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KURZZUSAMMENFASSUNG

Zur Ressourcenschonung werdeﬂ im Erd- und Straﬁenbau vermehrt Prlmarbaustoffe teilwei-
se durch Sekundarbaustoffe substituiert. Im Zuge der Baufeldfreimachtng auf dem Ge!aﬂde
der ehemaligen Bayernkaserne kann die Stadt Minchen durch den Einsatz der dabei anfal-
lenden mineralischen Restma'ésen nach entsprechender Aufbereitung zur Schonung dieser
Ressourcen beitragen. Fur dieses Projekt wurde im Rahmen dieser Arbeit ein Verwertungs-
koniept ei’stell’t, welches auch als Anleitung fiir &hniiche Proje!{te dienen soll. Zunachst wird
die Menge an mineralischen Baurestmassen darges‘tellt, die Im -Veriauf der Baufeldfreima-
dhung anfalien. Diese erreichen mittels Aufber_eétungrﬁnd Glitesicherung den Status ven
Recycling-Baustoffen (RG-Baustoffen), die Weitgeh‘end auf dem Gelinde verwertet werden
soﬂen-, um die zu entsorgende Menge an mineralischen Restmassen zu minimieren. Dies
wiirde, neben dem Beitrag zur Ressourcenschonung, zu signifikanten Kosteneinsparungen
fithren. Es werden die bisherigen Erfanrungen der Stadt Minchen mit der Baufeldfreima-
chung und'-derr} Reoyc!i‘rig sowie dié gese’ngich_en und umwelttechnischen Bedingungen
beleuchtet und_die'.'techniséhen Details bezﬁgiich der Aufbereitung und die unterschiedlichen
Ei_nsatzmb‘glichkeiten untersucht. Dariber hinaus werden die bautechnischen Eigenschaften
von zertifizierten RC-Baustoffen aufgezeigt und die Eignung dieser fir mogliche Anwen-
dungsgebiete erlautert. For die Erstellung des Konzeptes werden zunachst die. Besonderhei-
fen des Gru“ndst&ckséufgezeigt Danach fo[gf die Beschréibung der MaBnahmen Rickbau,
Aufbereityng_und Verwertung sowie dei; Schwierigkeiten, die das Recycling betreffen. Zudem
wird die Wirlschaftlichkeit der Dﬁrchfijhrung der Veweﬁuhgsmafsﬂahmen analysiert und mit

“den Koéteu far konvantiozitelles' Material und den _darhit verbundeneh Entsorgungskosten

varglichen.



2. Zi=l DER ARBEIT

2.1 MOTIVATION

Wegen des hohen mineralischen Bauabfallaufkommens und den damit verbundenen Aus-
wirkungen wie dgn steigendén Ehtsorgungskoéten und zunehmender Entsorgungsengpas-
sen, _Est_ es unébding_bar fir Bauherren, alle Aspekie zur Verwerfung von miheralischeﬁ
Baurestmassen zu kennen und zu nutzen. Dabei muss der Ventv_ertungspﬂic;ht gemalk KrwG
nachgekommen werden. Enébe‘sondere bel einem so groken Projekt, zudem einem Vorzei-
geprojékt der S’;adt Mt‘.’mohen, bieten sich im Zusammenhéng mit der \/erWertung eine
Vielzahl von Mﬁiglichkei’ten an, die jedoch einige Schwierigkeiten in sich bergen ktinnén
Daher soll diese praxisorientierte Arbeit als Anleltung flir Personen oder fnstltut fonen ver-

standen werden, die Aufgabenste[iungen in diesem: Themenkomp?ex bearbeiten. Vor allem

die Kostenersparnis .durch eine Verwertung von aufbereiteten Baurestmassen direkt auf dem

Geldnde der Bayernkaserne ist ein erheblicher Vorteil gég_enilber dem Einsatz von Primér-

material zusammen mit der Entsorgung der mineralischen Restmassen:

2.2 VORGEHEN

Die Arbeit beinhaitet ein Konzept, das als Anféftung ﬁ,lr. das Projek’{ und weitere derartig'e_a
Projekte dienen soll. Es werden zué‘rsf; allgemein giiltige’ Grundséatze abgefeifet, die bei der
VénNertun_g von aufbereiteten mineralischen Baufestmassen zu beachten sind. Daraus
resultiert eine detaillierte Herangehensweise bezliglich der Verwertung mineralischér Bau-
. resimassen Das Projekt ,,Baufeldfrelmachung ehemalige Bayernkaserne® und die blshengen
Erfahrungen der Stadt Miinchen. mit der Baufeldfrelmachung werden emleltend vorgestellt
' _Dann werden die gesetzlichen und umwe[ttechmschen Rahmenbedmgungen behandelt, die
bei der, Verwertung von aufberelteten Baurestmassen zU beachten smd Dabel werden d[e
bundesweit geltenden Gesetze und Regelungen betraohtet sowie dle iandesspezmschen 7
Regelungen- in Bayem herausgearbeltet Anschhe[&end we-rden die Verfahrensschntte cha-
rakterisiert, w;e aus einer mlnerallschen Baurestmasse ein zert[fIZEerter Baustoff wird.- Dann
‘werden moghche Emsatzmogi{chkelten und die erdbautechnischen Elgenschaﬁen von
aﬁfberei‘teten Baurestmassen beschrieben, um einen E_indruck von der bautechnischen
Eignung dieser Materialien zu gewinnen. Darauf fc[gf das Verwertungskonzept, bei dem
zuntichst die Béso_nder_h‘eiten auf dem Grundstlick erléutert werden. Dartber hinaus werden -
" der Rickbau, die Aufbereitung und die mégliche Verwertung besohriében. In der Darstellung

des Konzeptes verdeutlichen die entstandenen Materialstréme die verschigdenen Stufen, die



Fir Variante 2 soliten folgende Aspekte beachtet werden. Die Erm%ttluhg fand (ber sog.
Listenpreise statt. Diesa Preise sind hach Aussagen der Firma Ettengruber flir eine solch
groRe Menge an Material tblicherweise nicht zu- erwarten (Mengenrabatt) Da sich das -
Projekt dennoch fiber einen grolien Zeitraum ‘erstreckt und die Verwertung (Grube) bzw. die
Entsorgung in Zukuntt nicht guns’nger werden wird, bewegen sich die Kosten fur Variante 2
in ginem realistischen Rahmen. Obendrein kénnte der Fall einfreten, dass die Verfliliung von

RW 1-Material in Gruben in Zukunft ausgeschopf? ist und damit eine teure Entsorgung in

Deponlen nitig Ware

[nsgesamt tasst sich aus der Betrachtung der Wirtschaftlichkeit ablelten dass, selbst wenn
die aufberexi:eten mineraiischen Baurestmassen nicht auf dem Geldnde der BYK eingesetzt
werden,. eine Aufbereltung aufgrund des extremen Kostenunterschiedes SinHVO“ ist. Es ist
anzunehmen, dass das Maierial auch ohne éine \!erwertung auf dem Gelande fur andere’
Baumalknahmen in Frage kommen wirde. Daflir spricht der Produkistatus des RW 1-
Materials und die potentfelle Aufbereitung durch ein etabliertes Aufberextungsunternehmen

Diese beiden Bedmgungen sorgen fiir eine hohe Akzeptanz fiir das aufbereltete Material bei

den Anwendern,

- 9. FAZ&T

in Deutschland stei]en die. mmerallschen Resfmassen den grof&ten Abfallstrom dar Gemai&
der Pfiicht ,Vermeidung, Verwertung, Entsorgung’ laut Kr'wWG wird ein Gro&teil davon berelts
mittels Verful!ung in Abbaustétten verwertet. Diese Methode z&hlt aber ais nachranglgste
Verwertung Um das Recyclmg zu fordern, das als Vorranglgste Verwertung gilt, musste var
allerm die Akzeptanz bei den verantworthchen Stellen gegenuber RC-Bausioffen gestelgert
werden. Grundsatzlich sind Bedenken bei der Verwertung von guteuberwachten und zertifi-
zierten RC-Baustoffen Jedoch nicht gerechtfertigt, da auch die umwelttechmschen Bedmgun—
gen durch das System der Guteszcherung s;chergesteilt werden. Auf dem Gelénde. der
ehemallgen BYK hatte die Stadt Minchen im Rahmen der Baufeidfreimachung die Mbglich-

keit, das Recycling von mineralischen Baurestmassen als vorrangigéter Verwertungsmetho-

de zu fordern.

Im Hinbiick auf die baufechnische Eignung.ergeben sich vor allem fir RC Beton hoohwér_ﬂge
Verwertungsmdglichkeiten auf dem Gelénde der BYK. RC Mix konnte firr Verfiillungen
eingesetzt werden. Zurlickgewornnenar Asphalt wird 1.d.R. erdbautechnisch nicht eingesetzt.

Er wird im Asphaltmischwerk zugegebeh, um neuen Asphalt herzustellen. RC Ziegel wird als .
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Reinstoff im Erd- und StraRenbau nicht verwendet. Normalerweise werden die Eigenschaften
dieses RC-Baustoffs entweder di_Jrch die _Z'ugabé von RC Beton bautechnisch positiv verbes-
sert, damit das RC»G_emisoh dann den Anforderungen fiir erdbauteéhhisbﬁé Anwendungen .
entspricht oder RC Ziegé§ dient als Reinstoff fir der Herstellung von Kglturéqbstraten im

| Gartenbau.

Insgesamt ergaben sich bei ‘der Erstellung des VenNertungskonzepfes einige Schwierigkei-
ten. Zum einen handelt es sich bei dem Gelénde um ein 48 ha groBes Areal, bei dem sich
~aufgrund der Vorgeschicht_e_durch unterschiedliche Nutzungen sehr viele Problerﬁaﬁkén
- e'rgeben, u.a. die der Alt[aste,n.. D.h., dass es trotz der grofien Zahi an Untersuchungen, die
zum Teil rasteﬁérmig durohgefuhrt wurden, sehr viele Unbekannte gibt. So sind die unter-
sqhiédiichenSchadstoffbelasmngen in den Gebsuden und jm Boden sowie die Folgeh far die
~ abgeleiteten Massenstréme hinsichtiich der nachrangigsten Verw"er‘eun.g‘ und der Entsbrgung
| schwer einiuschéitzen. Zum anderen beru_ht die Konzep’zion auf zahlreichen. Annahmen, die
darin begriindet sind, dass die Planungen fir das neue Stadfvi__ertel auf dem Gelande der
ehemaligen BYK, auf dem einmal 15.000 MensChen leben s'olten,.noch nicht abgeschlossen

~ sind. Anderungen sind datter méglich. '

Aufgrund des Mengengrenzwertes ist die Veﬁxi_/ertung gemal dem RC—Leiﬁaden beiﬂgiich
der Embauvarlante offener Einbau von RW 1 -Material® fast nicht durchflihrbar. Dies liegt
- zum einen an den groBen Mengen, die sich aus dem Abbruch ergeben, und zum anderen an
der praxnsfemen Umse’izung des unemgeschrankt offenen Einbaus. Kritisch gesehen,
scheint der RC—Lertfaden nur fiir kleinere einzelne voneinander unabhanglge Bauma&nah-

men geeignet, da ansonsien bei der Anwendung des eingeschrankt offenen Einbaus sofort

durch das ‘Einhalten des Abstandes vom hdchsten Grundwaéserstand' mehr als ein Meter .

verloren geht Bei derart. groBen Mafinahmen. so!lten daher hhere Volumengrenzweﬁe fiir
den offeneri Embau erlaubt sein, da der Einsatz von RC- Baustoffen fiir den offenen Einbau -
ansonsten eher genng ausfallt. Zummdest kann davon,ausgegangen werden, dass bsi -

Projekten in diesem AusmaR eine wasserrechtliche Zulassung notwendig wird.

Die Aufbéréitung der mineralischen Restmassen sollte auf dem Geldnde der Bayernkaserne
‘ unbedingt duréhg,efijhrt werden, da ansonsten eine zusétzliche exireme Koste_nbeléstung
enistehen kann. Mit der garantierten Aussicht auf Entsorgungsengpasse in den néchsten
Jahren wird_durch die hohe Verwertung von RC-Baustoffen in techniéchen Bauwerken auf
dem Ge]éﬁde' der BYK das 'KOStenrisiko fir die Stadt Minchen fir das Projekt erheblich

“verringert.
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