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0 Zusammenfassung

Im Zeitraum vom 1.4.17 bis zum 31.3.2019 wurden im Stadtgebiet Miinchen 159 Fiichse ge-
sammelt und auf den Kleinen Fuchsbandwurm Echinococcus multilocularis untersucht. Von
den 159 Flichsen waren 140 untersuchungsfahig. Von diesen waren 35 % Bandwurm posi-
tiv, was eine Befallsrate von 25 % (KI: 19 % und 32 %) bedeutet.. Dies entspricht dem baye-
rischen Durchschnitt von 25 % bis 33 %. Jedoch liegen die in Miinchen gefundenen Befalls-
raten Uber jenen anderer suburbaner / urbaner Gebiete. In den einzelnen Stadtteilen be-
wegte sich die Befallsrate zwischen 13 % und 50 %. Positive Fiichse wurden im gesamten

Stadtgebiet vom Stadtrand bis in die Innenstadt nachgewiesen.

Im-Vergleich zum bayerischen Landesdurchschnitt ist die Fuchsdichte in Miinchen etwa 10
bis 15 mal hoher, die Bevolkerungsdichte erreicht Werte von bis zu 4700 Menschen / km?,
wogegen im Schnitt in Bayern nur 185 Menschen / km? leben. Die Wahrscheinlichkeit, dass
ein Mensch mit infektiésem Kot in Berlihrung kommt, ist in Miinchen bei der aktuellen Be-

fallsrate ca. 100 mal héher als im bayerischen Durchschnitt.
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1 Auftrag

Am 14.12.2016 wurde die 6ffentliche Ausschreibung VGST1-2/SD/010/16 ,Wissenschaftliche

Durchflihrung des Fuchsbandwurm-Monitorings-Projektes” durch das Direktorium der Stadt
Minchen bekanntgemacht. Mit der Bestellung 300480526 vom 2.7.2017 sowie der Bestel-
lung 300528739 vom 27.3.2018 wurde die Arbeitsgruppe Wildbiologie und Wildtiermanage-
ment der Technischen Universitdt Minchen unter Leitung von Prof. Dr. Andreas Ké')n'ig mit

der Durchfiihrung des Monitorings beauftrag.

Ziel des Monitorings war Befallsraten Ader Flichse mit dem Kleinen Fuchsbandwurm Echi-
nococcus multilocularis im Stadtgebiet Miinchen zu erfassen. Diese Kenntnis ist aus Griin-
den der gesundheitlichen Vorsorge notwendig, da Menschen durch die Aufnahme der Eier
des Kleinen Fuchsbandwurmes an der alveoldren Echinococcose erkranken kénnen. Die

Krankheit ist in der Regel und fiihrt in den meisten Fallen zum Tode.

1.1 Projektteam

1.1.1 Projektleitung
Prof. Dr. Andreas Konig, Technische Universitat Miinchen

1.1.2 Projektmitarbeiter _

Christian Ehrmantraut, Tierarzt, Technische Universitdt Miinchen
Lisa Madlener, Tierarztin, Technische Universitit Miinchen

Dr. Thomas Romig, Univertat Hohenheim

Prof. Dr. Ute Mackenstedt, Universitdt Hohenheim

1.2 Projektziel

Das Projekiziel war die Erfassung der Befallsraten von Filichsen mit dem Kleinen Fuchs-

bandwurm im Stadtgebiet Miinchen.
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1.3 Hintergrund

Der Rotfuchs hat sich seit den 90%er Jahren als dauerhafter Bewohner innerhalb groRerer
menschlicher Siedlungen fest etabliert (Kénig 2005). Als Nahrungs- und Habitatgeneralist fin-
det der Fuchs im stadtischen Lebensraum ein breites Spektrum an Strukturen, welche er op-
timal fir sich zu nutzen weil (McDonald 1993; Labhardt 1996). Die menschlichen Stadtbe-
“wohner haben sich im Laufe der Zeit ebenfalls an das Vorkommen des Fuchses gewdhnt.
Die Interaktion zwischen Mensch und Fuchs reicht dabei von der reinen Duldung des Fuch-
ses bis hin zu einer gezielten Fijtterung der Tiere (K&nig 2007). Diese Nahe zum Menschen
birgt allerdings auch nicht unerhebliche Risiken, da der Fuchs als Ubertrager zahlreicher fiir
den Menschen relevanter Krankheiten bekannt ist. Im Fokus steht dabei insbesondere der

Kleine Fuchsbandwurm (Echinococcus multilocularis), welcher beim Menschen die schwere

Erkrankung "alveolaren Echinoccocosen" verursachen kann (Gerards 2005) und dessen Pra-

valenz bei den Fiichsen in Stiddeutschland erheblich zugenommen hat (Romig 2002; Kénig
et al. 2005).

Im klassischen Wildtierzyklus parasitisiert der Kleine Fuchsbandwurm im Darm des Fuchses,
der als natlirlicher Endwirt fungiert. Etwa 26 bis 28 Tage nach der Aufnahme von Larven Me-
tacestoden (Eckert 1996), z.B. durch den Verzehr einer befallenen Mausen (z.B. Feldmaus
Microtus arvalis, Rételmaus Clethrionomys g.fareofus, Schwermaus, Arvicola terrestris, Bi-
samratte Ondatra zibetica, Biber Castor fiber, scheidet der Fuchs mit seinem Kot alle 14
Tage Eier oder das mit bis zu 200 Eiern gefillte Endglied des Kleinen Fuchsbandwurm aus
(Craig and Pawlowski 2002; Thompson et al. 2017). Die Eier werden wiederum von Mausen
gefressen, wodurch sich bei diesen vor allem in der Leber Metacestoden mit Kopfanlagen
des Bandwurms bilden. Ab dem 35. Tag der-Infektion sind die Protoscoleces, d.h. die Larven
mit den Kopfanlagen, in der Leber der Maus infektionsfahig (Craig and Pawlowski 2002;
Koénig 2005; Thompson et al. 2017).

In relativ seltenen Féllen tritt auch der Mensch als Fehlzwischenwirt des Kleinen Fuchsband-
wurms auf, wenn dieser liber die Nahrung die Eier des Fuchshandwurms aufnimmt, wodurch
bei ihm die als alveoléare Echinokokkose bezeichnet Erkrankung verursachte wird. Etwa 1-4

% der Bevolkerung (Romig et al. 1999; Gerards 2005) nehmen mit der Nahrung Eier des
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Kleinen Fuchsbandwurms auf und entwickeln gegen ihn Antikdrper, aber nur bei etwa 10 %
der Betroffenen wird der Bandwurm nicht durch ihre Immunabwehr abgetétet und kann sich
in der Leber oder anderen Organen festsetzen (Romig et al. 1999; Gerards 2005). Die Pro-
zesse, die bei der Maus in 4 Wochen ablaufen, finden beim Menschen in einem Zeitraum
von 10 bis 15 Jahren statt (Gerards 2005; Kdnig 2005; Schweiger et al. 2007).
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Abbildung 1: Jdhrliche neu diagnostizierte Humanfélle an aleveoldrer Echinococcose in Bayern
(Quelle: RKI survstat, Stand September 2019)

Die aktuellen jahrlichen neuen klinischen Félle liegen in Bayern zwisphen 4 (Nothdurft et al.
1996) und 17 Patienten (Abbildung 1). Im Durchschnitt wurden in den letzten 10 Jahren in
Bayern jahrlich 11 Patienten mit der alevoldren Echnicoccose diagnostiziert. Dies isf auf die
steigenden Befallsraten des Kleinen Fuchsbandwurms bei Flichsen zurlickzufiihren (Romig
2002).
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Aus dem Stadtgebiet Miinchen wurden zwischen 2015 und 2018 5 neue humane Krankheits-
falle diagnostiziert (Abbildung 2). Im Jahr 2018 stammen 14% der neu diagnostizierten Hu-

manfalle aus Miinchen. In Miinchen leben ca. 12 % der bayerischen Bevdlkerung.
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Abbildung 2: Jahrlich neu diagnostizierte Humanfille an alveoldrer Echinococcose in Miinchen
(Quelle: RKI survstat, Stand September 2019)

Da zwischen Infektion und Krankheitsausbruch 10 bis 15 Jahre liegen (Schweiger et al.
2007), spiegeln diese Zahlen das Infektionsrisiko in Bayern vor 15 Jahren wieder (Gerards
2005; Schweiger et al. 2007). In diesem Zeitraum haben vor allem in den urbanen Gebieten

die Fuchspopulationen stark zugenommen.

Die Kosten je Patient betragen ca. 300.000,-€ (Ito et al. 2004), d. h. dass heute jahrlich in
Bayern ein volkswirtschaftlicher Schaden durch den Kleine Fuchsbandwurm von ca. 3,9 Mio.
€. Beriicksichtig sind bei dieser Kalkulation a!lerdin'gs nur die bekannten und eindeutig der

alveoldren Echinococcose zugeordneten Félle. Zum Zeitpunkt der Diagnose nicht eindeutig
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der zystischen oder der alveoldren Echinococcose zuordbare Falle werden, werden auch

spater nicht mehr in die beiden Gruppen differenziert.

Um das Infektionsrisiko flir den Menschen einzﬁdémmen, wird die Auslage von Entwur-
mungskaédern empfohlen (Konig et al. 2008; Kénig and Romig 2010; Konig et al. 2019). In-
tensive Bejagung von Flichsen hat sich als nicht zielfiihrend erwiesen (Harris 1977; Comte et
al. 2017).
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2 Material und Methoden

21 Untersuchungsgebiét

Das Untersuchungsgebiet umfasst das Gebiet der Landeshauptstadt Miinchen (Abbildung
3
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Abbildung 3: Untersuchungsgebiet: Stadtgebiet miinchen (Quelle: openstreetmape)

Bei dem Untersuchungsgebiet handelt es sich um ein urbanes Okosystem mit ca. 1,5 Millio-
nen Einwohnern und einer Flache von insgesamt 310,7 km?. Die Bevédlkerungsdichte betragt
4,736 Einwohner / km?,
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Das Stadtgebiet zeichnet sich durch einen relativ hohen Anteil an Park- und Griinanlagen
aus. Grln-, Wald-, Wasserflachen und Sportanlagen umfassen insgesamt 6744 Hektar, was
22% des Stadtgebietes entspricht. 15% (4669 Hektar) der Flédche werden landwirtschaftlich
und gartnerisch genutzt oder sind als Brachfldchen eingeordnet. Damit fallen 37% des Stadt-
gebietes in die Kategorie ,unbebaute Flachen“ (Mlinchner Statistik, 4. Quartalsheft, Jahrgang
2017). Dieser Strukturreichtum bietet insbesondere kulturfolgenden Arten wie dem Rotfuchs
unzéhlige Riickzugsmadglichkeiten. Schlafplatze und Wurfbaue findet der Fuchs zudem in
Kleingartenanlagen, Gartenhausern, Schuppen oder unter Terrassen (Kénig 2005; Kénig et
al. 2017). Die Nahrungspalette zeichnet sich im urbanen Lebensraum ebenfalls durch eine

enorme Diversitat aus. Das Spektrum reicht dabei z.B. von Mausen, Regenwiirmern, Bee-

ren, Fallobst {iber Abfélle und achtlos entsorgte Lebensmittel bis hin zu einer gezielten Fiitte-

rung durch den Menschen. Im AuRenbereich befindliche Futternépfe von Hauskatzen wer-
den ebenfalls gerne als Nahrungsquelle genutzt (Kénig 2005; Scheingraber et al. 2012,
2013). Nicht zuletzt findet der Fuchs im Stadtgebiet zahlreiche stérungsfreie Bereiche ohne
jagdlichen Einfluss. Eine der wenigen Gefahren stellt der StraRenverkehr dar. In Verbindung
mit der enormen Anpassungsféhigkeit des Rotfuchses bietet der stadtische Siedlungsraum

Minchen mit all seinen Ressourcen eine hervorragende Lebensgrundlage fiir diese Art.

2.2 Probenahme

Die Sammlung des Untersuchungsmaterials fand im Zeitraum vom 1.4.17 bis zum 31.3.2019
statt. Im Rahmen einer Sitzung des Kreisverwaltungsreferates wurde das Projekt den Jagern
vorgestellt und um ihre Untersti'ltzuhg geworben. Eine tragende Rolle hatte die Jagerschaft,
da diese im Rahmen des regularen Jagdbetriebes,e]nren erheblichen Teil der Proben zur
Verfligung gestellt hat. Fir jedes angelieferte Tier wurde eine Entschédigung fiir den Trans-
port an die entsprechende Person gezahlt. Stralenverwaltung und Polizei beteiligten sich

ebenfalls in dem sie verunfallte Fiichse bargen.

Fir das Projekt wurden auf Grund eines Stadtratsbeschlusses nicht gezielt Flichse erlegt,
weshalb nicht flaichendeckend Proben gewonnen wurden und auch in dem angestrebten

Umfang.

11
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‘

Im Untersucihungsgebiet wurden drei Sammelstellen fir erlegte oder tot aufgefundene
Fiichse eingerichtet (Abbildung 4).
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Abbildung 4: Lage der Sammelstellen in Miinchen

An folgenden Orten wurden Gefriertruhen zum Sammeln der Flichse aufgestellt:

' Miinchen

e Minchen
229 . 82152 Krailling

An den Sammelstellen befand sich jeweils eine Tiefkiihltruhe, wo das Probenmaterial bei -
18°C veranderungsfrei bis zur parasitologischen Untersuchung gelagert werden konnte. An

den Sammelstellen wurden detaillierte Anleitungen fiir die Probenahme und einheitliches

12
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Verpackungsmaterial zur Verfligung gestellt, damit eine standardisierte Probenahme erfol-
gen konnte. Weiterhin wurde Arbeitsschutzmaterial wie Einmalhandschuhe, Mundschutz,

Desinfektionsmittel zur Verfligung gestellt.

Die Sammelstellen wurde in regelméBigen Abstéanden mit dem PKW angefahren und das

Probenmaterial zur Universitdt Hohenheim transportiert.

2.3 Parasitologische Untersuchung

Der parasitologische Untersuchungsgang wurde der an Universitat Hohenheim von der For-

schungsgruppe Parasitologie durchgefiihrt.

Zur Feststellung der Befallsraten wurde bei jedem Individuum eine Untersuchung durchge-
flhrt. Hierfir stehen verschiedene Methoden zur Verfligung (Hofer S 2000; Eckert et al.
2001; Thompson et al. 2017): i

- Sektion-Abstrichmethode

Diese etablierte Methode dient zum direkten mikroskopischen Nachweis von Echinococcus
multilocularis-Stadien im Darm der Tiere. Mit dieser Methode ist eine 100 % spezifische Di-
agnose als auch eine semi-quantitative Aufnahme deér Befallsintensitat moglich. Weiterhin

erlaubt sie eine genaue Klassifizierung der Entwicklungsstadien.

Die erlegten oder tot gefundenen Tiere werden im nicht gefrorenen Zustand seziert. Nach
dem Eroffnen des Dinndarms Werden grobe Nahrungsbestandteile entfernt. Es erfolgt ein
direkter Abstrich der Schleimhaut des Diinndarms. Hierfiir werden je Tier 15 Schleimhautab-
striche an unterschiedlichen Stellen mittels Glas-Objekttragern gewbnnen. Die Objekttrager
werden anschlieffend auf einem Untersuchungstrager (9 x 9cm) ausgebracht und mittels

‘Stereomikroskop bei 12 facher VergréRerung untersucht.

Die Konfidenzintervalle werden in Anlehnung an (Cannon and Roe 1990) berechnet.

13
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3 Ergebnisse

Im Zeitraum vom 1.4.17 bis zum 31.3.2019 wurden insgesamt 159 Fiichse flir die parasitolo-
gische Untersuchung gesammelt. Die Mehrzahl der Proben wurde im Rahmen des reguléren
Jagdbetriebes gewonne'n. Daneben wurden auch Tiere gesammelt, welche verendet (z.B.

von PKW Uberfahren) aufgefunden wurden.

Abbildung 5 zeigt die Orte, an denen Proben gewohnén wurden. Die Probenahme ist nicht

flachig Uber das Prbjektgebiet verteilt (siehe Kap. 2.2).

Abbildung 5: Orte an denen Fiichse gesammelt wurden
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Von 159 Proben konnten insgesamt 140 Proben ausgewertet werden. Diese Differenz von
19 Proben erklart sich dadurch, dass einige Proben aufgrund ihres Zustandes nicht mehr der
Untersuchung zugefiihrt werden konnten, da sie sich schon in einem vorangeschrittenem
Verwesungsgrad zum Zeitpunkt des Einfrierens befanden oder eine ungiinstige Trefferlage

durch die Bejagung vorlag.

Bei 25% (N=35) der 140 untersuchungsfahigen Tiere konnte ein Befall mit dem Kleinen
Fuchsbandwurm nachgewiesen werden (Abbildung 6). Das Konfidenzintervall (KI) in dem

sich der ,wahre Mittelwert“ bewegt, liegt zwischen 19 % und 32 %.

Durchschnittliche Befallsrate im Stadtgebiet
Muinchen

n Befall negativ = Befall positiv

Abbildung 6: durchschnittliche Befallsraten der Fiichse mit dem Kleinen Fuchsbandwurm
(N=140) im Stadtgebiet Miinchen ‘

Differenziert man das Ergebnis nach Stadtteilen, variieren die Befallsraten zwischen 19 %

und 50% (Abbildung 7).

1. Im Bereich Lerchenauer See / Feldmoching (Nr. 1, Abbildung 7) fand sich eine Be- 7
fallsrate bei Flichsen von 23% (KI 12 % - 36%, N=35).

15




QJO ﬁ Wissenschaﬁézentrum Weihenstephan TI-ITI

Legende
Befall in %

Bl positiv
Stadtteil

1: Lechenauer See

N

: Schwabing / Bog

(@8]

: Daglfing

i=S

: Giesing, Harlach

3]

- Sendling / Hader
6: Fiirstenried
7: Allach [ Menzing

8: Neuhausen /
Oberwiesenfeld

Kilometer

Abbildung 7: Befallsraten der Fiichse mit dem Kleinen Fuchsbandwurm in den Stadtteilen

2. In Schwabing / Bogenhausen / Englischer Garten (Nr. 2) waren 13% (Kl 3% - 32;

N=8) der untersuchten Tiere positiv.
3. In Daglfing (Nr.3) betragt die Befallsrate der Flichse 16% (K| 5% - 35,5%;N=12).

4. Bei Fiichsen in Giesing / Harlaching / Thalkirchen konnte bei 20% (KI 7,5% - 40%;

N=10) nachgewiesen werden.

5. In Sendling / Hadern waren die Befallsraten der Flichse bei 25% (KI ; N=4).
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6. In Fiirstenried wurden 16 Tiere gesammelt. Von diesen waren 19% (KI 6,5% - 39%;

N=16) Bandwurm positiv.

7. Mit 30 Proben wurden in Allach / Menzing mit am intensivsten Proben gesammelt.
Die Befallsraten lagen hier bei 37% _(KI 22,5 - 53,5%; N=30).

8. Die héchsten Befallsraten von 50% (KI 30% - 70 %; N=6) wurden im Bereich Ober-

weisenfeld / Neuhausen gefunden.

Insgesamt wurde in allen Stadtteilen einschlieflich der Innenstadt Proben géwonnen. In allen
beprobten Bereichen wurde der Kleine Fuchsbandwurm Echinococcus multilocularis nachge-

wiesen.

17
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4 Diskussion und Bewertung der Ergébnisse

Im gesamten Stadtgebiet einschliefllich der Innenstadt wurden Fiichse und der Kleine
Fuchsbandwurm nachgewiesen werden. Unglinstig ist, dass die Proben nicht gleichmaRiger
liber das Stadtgebiet gewonnen wurden. Auch die Zahl der Proben hétte héher sein kénnen

um prézisere Aussagen fir die einzelnen Stadtteile treffen zu kénnen.

Die Befallsraten betragen im Durchschnitt 25 % (KI 19 % und 32 %) und schwanken je nach
Stadtteil zwischen 12,5 % und 50 %. Die hochste Befallsrate von 50 % findet sich nicht am

Stadtrand, sondern mitten im Stadtzentrum.

Im Winter 2012 / 13 wurden in Bayern durch das Landesamt fiir Gesundheit und Lebensmit-
telsicherheit 156 Fiichse auf den Kleinen Fuchsbandwurm untersucht. 27 % (Kl = N=42)
Bogner 2013 LGL waren Bandwurm positiv. Im Jahresbericht 2018 werden 45 untesuchte

Flichse mit einer Befallsrate von 31% (N= 14) angegeben.

Im Landkreis Starnberg sowie den Wirmtalgemeinden im Landkreis Minchen wurde in einer
Untersuchung iber den Befallsraten der Fiichse mit dem Kleinen Fuchsbandwurm im Winter
2002 / 2003 eine durchschnittliche Befallsrate voh 54% mit einer Spannweiter von 15 % bis
80 % nachgewiesen. 15 % Befallsrate wurde in den suburbanen / urbane Gebieten der Ge-
meinden Krailling, Planegg, Grafelfing, Neuried sowie Gauting gefunden (Kénig et al. 2005).

Ebenfalls in Griinwald wurden bis 2001 eine Befallsrate von 15 % festgestellt.

Die im Stadtgebiet Miinchen gefundenen Befallsraten liegen im bayerischen Durchschnitt je-

doch tiber den Untersuchungsergebnissen vergleichbarer suburbaner Gebiete.

Auch wen auf den ersten Blick ein mittlerer Befall von 25 % nicht hoch erscheint und diese
im bayerischen Durchschnitt liegt, muss hinsichtlich eines Infektionsrisikos berlicksichtigt
werden, dass im Vergleich zu Wald und Feld in urbanen / suburbanen Gebieten ,so auch in
Minchen, Fuchsdichten 10 bis 15 mal héher sind (Deplazes et al. 2004; Kdnig and Romig
2010). So werden in einem Wald / Feldgebiet im landlichen Raum mit einer sehr hohen Be-
fallsrate von 80 % bei einem Fuchsbestand im Winter von einem Fuchs / km? (Janko et al.

2013) sechsmal infektioser Kot pro Tag abgesetzt. In einem suburbane / urbanen Bereich mit
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Stadtfuchspopulation leben im Winter zwischen 10 und 16 Fiichse / km? (Harris 1981;
Hegglin et al. 2003; Kénig 2005). Diese scheiden pro Tag und km? bei einer Defikationsrate
von durchschnittlich 8 Kothaufen / Fuchs und Tag (Webbon et al. 2004) sowie einer Befalls-
rate von 10 % zwischen 8 und 13 infektidse Kothadufen aus. Liegt die Befallsrate bei 25 %,
wie im Stadtgebiet Mlinchen muss tagliche mit 24 bis 30 neuen infektiésen Kothaufen / km?
gerechnet werden (Kt’mig'and Romig 2010). Bei Befallsraten von 50 % kann diese Zahl bis
auf 60 infektidse Kothaufen / Tag und km? ansteigen (Abbildung 8). Im Vergleich zu Wald
und Feld mit einer sehr hohen Befallsrate von 80 % wird in Miinchen bei einer Befallsrate

von 25 % etwa 5 mal mehr infektiéser Kot / Tag und km? in die Umwelt ausgeéchieden.

120 —a—1 Fuchs / gkm

100 —3 Flichse /gkm

infektioser Kot
)] (o]
o o

—e—5 Flichse /gkm

B

40
—e—9 Fichse /gkm
20 -
—a—11 Flichse /gkm
0 - . T T T T T
5% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% —>¢13 Flichse /qgkm
Befallsrate

—e—15 Fiichse /gkm

Abbildung 8: Zusammenhang zwischen Fuchsdichte, Befallsrate und infektiésen Kot / Tag und
km?; verdndert nach (Kénig and Romig 2010)

Bei der Frage nach einem potentielle Infektionsrisiko muss weiterhin beriicksichtigt werden,
dass in landlichen Gebieten wie in Oberbayern ca. 200 Menschen / km? leben, wogegen in
Miinchen eine durchschnittliche Bevdlkerungsdichte von ca. 4700 Menschen / km? anzutref-

fen ist. Selbst bei gleicher Zahl infektioser Kothdufen pro Tag ist durch die héhere
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Bevolkerungsdichte die Kontaktwahrscheinlichkeit zwischen infektibsem Kot und Mensch in
Minchen 22 mal héher als in Wald und Feld.

Auf Grund der ste]gendeh Krankheitsfélle in Bayern und Miinchen, die das Infektionsrisiko
vor 15 Jahren wiederspiegeln (Schweiger ef al. 2007), sowie der Schwere der Erkrankung
sind Gegenmalinahmen zum Schutz der Blirger angebracht. Hierzu hat sich eine intensive
Bejagung der Fiichse nicht als zielfiihrend herausgestellt (Comte et al. 2017). Um einen Ef-
fekt zu erreichen miisste im suburbanen / urbanen Raum die Fuchsdichte von 20 — 40 Tiere
im Sommer / km? auf 0,25 — 0,3 Fiichse / km? dauerhaft abgesenkt werden (Takumi et al.
2008). Das ist nicht realisierbar. Weiterhin wirde die Stadtbevélkerung eine derart intensive

Bejagung innerhalb des befriedeten Bezirkes nicht akzeptieren (Kénig 2007).

Als erfolgversprechend hat sich die Entwurmung der Fiichse mit FraRkddern gezeigt (Abbil-
dung 9). Mit dieser Methode konnte in suburbanen Gebieten die Bafallsrate nachhaltig unter

die Nachweisgrenze von 0% gesenkt werden (Konig et al. 2019).

35%
30% Befallsrate
. - S — My 0,
050 | | Kl + (95%)
S, N R sl e e e Kl - (95%)
0
15% f /
/
10% \/,——"‘\\\ //
S ——— /
5% #
0% 0% 0% 0% 0% 0%
O% 1 T T T T Ll 1
2006 1001 @00% : 1009 10\0 20’\)\ m\)\)‘f‘g
.o g\\N n ?«“\\N\“
\

Abbildung 9: Entwichlung der Befallsraten mit Entwurmung in suburbanen / urbanen Gebieten
{nach (Konig ef al. 2019))
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Fazit:

Die in Miinchen gefundenen Befallsraten von durchschnittliche 25 % liegen im Bereich des
bayerischen Durchschnittes von 27 % bis 31 %, jedoch Uiber den Befallsraten anderer subur-
baner Gebiete. Durch die im Stadtgebiet ca. 10 bis 15 mal héheren Fuchsdichten im Ver-
gleich zum Landesdurchschnitt wird bei gleicher Befallsrate 10 bis 15 mal mehr infektiéser
Kot ausgeschieden als im Landesdurchschnitt. In Bayern leben im Schnitt ca. 185 Menschen
/ km?, in Miinchen dagegen ca. 4700 Menschen / km?. Im Vergleich zum bayerischen Durch-
schnitt ist heute die Wahrscheinlichkeit fiir Blirger in Miinchen ca. 100 mal hdher mit infektio-

sem Fuchskot in Kontakt zu kommen als im bayerischen Durchschnitt.
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