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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Genter StraBe liegt im Stadtbezirk Schwabing-Freimann, rd. 1.000 m nérdlich vom Klein-
hesseloher See und rd. 1.000 m westlich der Isar. Sie verlauft in West-Ost-Richtung zwischen
der B2R Mittlerer Ring und der OsterwaldstraBBe.

In einem Abstand von rd. 50 m, verlauft nérdlich und parallel zur Genter StraBBe, ein Regenaus-
lasskanal (RAK) im Karl-Arnold-Weg und im weiteren Verlauf in Richtung Osten im Ernst-
Penzoldt-Weg. Der Kanal wurde Mitte der 80er Jahre in offener Bauweise hergestellt und bindet
mit seiner Sohle (Bauwerksunterkante) in die geringdurchlassigen Schichten der Miinchener
tertidren Boden ein. Aus diesem Grund wurden bereits damalig, zwei Dilker (GWD 18001,
GWD 18002) zwischen dem westlich liegenden Mittleren Ring und dem Abschnitt Karl-Arnold-
Weg — OsterwaldstraBe zur Grundwasserlberleitung wasserrechtlich genehmigt und gebaut.

Bereits in der Vergangenheit (z.B. Ende 2015) kam es in der siidlich des Karl-Arnold-Wegs ge-
legenen Bebauung (Bereich Genter Stral3e . zu Wassereintritten in einigen UntergeschofBen.
Seit etwa Mai des laufenden Jahres 2020 wurden dem Referat fiir Gesundheit und Umwelt
(RGU) erste Meldungen Uber neuerlich verndsste Keller zugetragen. Im Weiteren wurde auch
im sudlich gelegenen Bereich u.a. der ImhofstraBe und des Beltwegs ein Anstieg des Grund-
wassers sowie Wassereintritte in Kellern einzelner Gebaude festgestellt.

Seitens der Munchener Stadtentwasserung (MSE) wurde die Boley Geotechnik GmbH mit der
gutachterlichen Bewertung der Grundwassersituation in der Genter Stral3e, bzw. im Bereich
zwischen dem Kleinhesseloher See und dem Kanal im Karl-Arnold-Weg beauftragt. Die Ergeb-
nisse unserer Untersuchungen werden der MUnchener Stadtentwasserung in gegenstandlicher
Gutachterlicher Stellungnahme mitgeteilt.

Im Hinblick auf die enthaltenen Ausfihrungen wird formell auf das inzwischen eingeflihrte H6-
henbezugssystem DHHN2016 hingewiesen, wonach é&ltere Héhenangaben in Ubergebenen
Planunterlagen und Pegelmessdaten [m (. NN] n&herungsweise dem neuen Bezugssystem
[mMNHN, 2016] gleichgesetzt werden, da die Unterschiede der Hohenbezugssysteme sich im
Untersuchungsgebiet im geringen Zentimeterbereich bewegen. Flr die Genauigkeit der geo-
technischen'undfiﬁydrogeologischen Erkenntnisse ist diese Annahme nach derzeitigem Kennt-
nisstand hinreichend genau.
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2 Verwendete Unterlagen
Der vorliegenden Gutachterlichen Stellungnahme liegen folgende Unterlagen zugrunde:
[U1] Landeshauptstadt Miinchen, Umweltreferat U-221, Miinchen

1. Volliug der Wassergesetze — Grundwasserableitung, Kanalbau RegenauslaBka-
-nal Nordfriedhof-Neu, Abschnitt Karl-Amold-Weg, Gruppe R, Los 7, Anhang 3 —
Bescheid; Az.: 255-27/1151, 17.01.1986

[U2] Dr. Meier + Dr. Striebel Biiro fiir Geotechnik GmbH, Bad Télz

1. .BV RegenauslaBkanal Nordfriedhof-Neu, Abschnitt Karl-Arnold-Weg, Gruppe R,
Los 7, Anhang 3 - Erlauterungsbericht zum wasserrechtlichen Verfahren,
14.05.1985 RS '

[U3] Landeshauptstadt Mﬂnchen, Minchner Stadtehtwésserung MSE-M,.MUnchen 7
1. Anlage zur E-—Mail vom 06.11.2020, Betreff ,,MSE;. Genter Stralle/Karl-Arnold-Weg*
2.. Anlagen zur E-Mail vom 19.08.2020, Betreff ,WG: Genter Strafle — L{ntérlagen.S“
[U4] AUP Professionelle Unterwassertechnik, Pfaffenhofen '

1. Bilddokumentation Uber die Sanierungs- und Regenerierungsarbeiten am Grund-
wasserdikerbauwerk GWD 18001 Regenauslasskanal Nordfriedhof neu Abschnitt
Karl-Arnold-Weg, 05.05.2015

2. Bilddokumentation Uber die Sanierungs- und Hegenerierungsarbeiteh am Grund-
wasserdikerbauwerk GWD 18002 Regenauslasskanal Nordfriedhof neu Abschnitt
Karl-Arnold-Weg, 09.06.2015 ‘

[U5] Boley Geotechnik GmbH, Miinchen

1 Gruhdwassersituation im Bereich Genter StraBe, Minchen- Schwabing, Fach-
technische Stellungnahme zum Losungsvorschlag des Anwohners -
30.10.2020 ; : '
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3 Grundwasserentwicklung im Projekigebiet

FOr das Verstdndnis der eingangs beschriebenen Problematik von Wassereintritten in die Un-
tergeschosse der Bebauung im Projektgebiet ist es unerlasslich die'EntwickIung der Grundwas-
serverhéltnisse wenn mdéglich in situ nachzuvollziehen und zu bewerten. Dies gilt insbesondere
unter dem Aspekt einer zielgerichteten und langfristigen Vermeidung der derzeitigen Situatidn.

Grundsatzlich wird im Minchner Stédtgebiet-seitens der Genehmigungsbehdérden (Wasserwirt-
schaftsamt, Referat fir Gesundheit und Umwelt) hinsichtlich der zu berlicksichtigenden Grund-
wasserverhéltnisse flir Bauvorhaben nach heutigen Beme’s'su'ngsgrundlagen das Hochwasser
im Jahr 1940 (HW 1940) zuziiglich eines Sicherheitszuschlags von 0,3 m in Ansatz gebracht.
Das entsprechende Grundwasserniveau HW 1940 liegt am Regenauslasskanal (Abschnitt Isar-
- ring bis OsterwaldstraBe) bei ca. 500,5 mNHN bis 501,0 mNHN (ohne den o.g. Sicherheitszu-
- schlag) und nimmt entgegen der Grundwasserstrdmung in Richtung Stidwesten zu (vgl. Anlage
A1.1).

Zur Evaluierung der aktuellen Situation werden auch unter diesem Aspekt die Grundwasserver-
héltnisse in situ anhand der vorliegenden Grundwasserdaten (vgl. Anlage A.1) ausgewertet.
Hierbei ist das wesentliche Verstéandnis der Grundwasserbeeinflussung durch ein Bauwerk mit
Einbindung in den Grundwassetrleiter mitentscheidend.

Bei fehlenden nattrlichen Gegebénhei'ten oder bautechnischen MaBBnahmen zur Grundwasser-
Uberleitung (z.B. Diker) eines in das Grundwasser einbindenden Bauwerks, kann es auf der
Anstromseite zu einem Aufstau sowie einem &quivalenten Sunk auf der Abstromseite des Bau-
werks kommen. Ein Aufstau bzw. Sunk ist dabei als Differenz des aufgestauten' bzw. abgesun-
kenen Grundwasserniveaus zum naturlich vorliegenden Grundwasserniveau, nicht aber als
Differenz zwischen aufgestautem und abgesunkenem Grundwasserniveau, definiert. Grund-
Wasser[lberleitungs‘syste'me (z.B. Diiker) bezwecken dahingehend einen Ausgleich dieser
Grundwasserverdanderungen bis zur Einstellung des natiirlichen Gleichgewichts nach dem Prin-
zip der kommunizierenden.Rdhren. Es handelt sich somit um ein s.g. passives System, welches
nicht aktiv bepumpt werden muss.

3.1 Ganglinienhistorie und maBgebende Erelgnlsse

Far die grundsatzllche Bewertung einer Beeinflussung des Regenauslasskanals im Karl-Arnold-
Weg auf die Grundwasserverhiltnisse stidlich bzw. nérdlich davon werden Messdaten aus
Grundwasserpegeln vor und nach dem Bau des Bauwerks herangezogen. Da historisch be-
trachtet Iediglich Grundwasserdaten von einigen wenigen Pegelstellen im Projektgebiet vorlie-
‘gen, kénnen nur diese bewertet und in Ergdnzung maBgebende und bekannte Ereignisse der
letzten Jahre betrachtet werden. Die uns vorliegenden Grundwassefganglin‘ien ab 1982 kbénnen
Anlage A.1.2 entnommen werden, die entsprechend spezifizierte Betrachtung der Grundwas-
serganglinien zwischen 2015 bis zum Stichtag 06.11.2020 liegt mit Anlage A.1.3 vor [U3]1. Die -
Lagé der zugehérigen Grundwassermessstellen (GWM) ist im Ubersichtslageplan in Anlage
A.1.1 dargestellt.
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Mit Verweis auf Anlage A.1.2 wird von den drei vor dem Kanalbau vorliegenden Pegeldaten
insbesondere die unmittelbar im Abstrom gelegene Messstelle KP 188 betrachtet, da ange-
nommen wird, dass diese eine reprisentative Aussage Uber eine etwaige Beeinflussung des
Grundwasserstands durch das Kanalbauwerk zuldsst. Unter Ber[]cksichtigung der Bauzeit des
Kanals und eine dahingehend maBgebende und anhaltende Grundwasserbeeinflussung durch
das Bauwerk selbst wird auf die nicht zu verzeichnende Verdnderung des vorgenannten
Grundwasserniveaus (GWM KP 188) in den Jahren vor und nach Bauwerkserrichtung (ab
1985) verwiesen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die benannte Messstelle wie die meisten GWM in innerstadti-
schen Bereichen von umgebenden Tiefgeschossen beeinflusst sein kann. Unter anderem hin-
sichtlich méglicher Umstrémung der angrenzenden Bebauung ist den vorliegenden
Informationen zufolge davon auszugehen, dass der gegenstandliche Pegel nicht mehr und nicht
minder beeinflusst ist, als die weiteren GWM im Projekt- bzw. Stadtgebiet. Spezifizierte Aussa-
gen diesbezliglich setzten weitere Detailuntersuchungen voraus.

5

Die Grundwassermessstelle KP 188 befindet sich im Abstrom des Kanalbauwerks, sodass
grundsétzlich ein begrenzter Sunk infolge der Bauwerkserrichtung zu erwarten ware. Mit Ver-
gleich der Grundwasserverhaltnisse vor und nach dem Bau des RAK ist dieser Sunk anhand
der vorliegenden Ganglinien jedoch nicht in dem MaBe feststellbar, wie er bei einer Fehlfunktion
der Duker zu erwarten ist, weshalb davon auszugehen ist, dass der passive Ausgleich des
Grundwasserspiegels zwischen der An- und der Abstromseite infolge der wasserrechtlich ge-
nehmigten und ausgefiuhrten Duker zum Errichtungszeitpunkt zuverldssig und auch in den fol-
genden Dekaden funktionierte (vgl. Abschnitt 4). SinngemaB liegen dem Gutachter keine
Informationen zu groBraumigen und vor allem anhaltend erhdhten Grundwasserstanden im An-
strom des RAK vor, wie sie bei einer Dysfunktion der Duker zu erwarten ware. '

Aus den vorliegenden langfristigen Pegeldaten ist jedoch eine geringfligige Tendenz zum leicht
ansteigenden Grundwasserniveau Uber die letzten Jahrzehnte im Projektgebiet zu verzeichnen.
Diese Tendenz deckt sich mit Beobachtungen in anderen Minchner Stadtgebieten und begriin-
det u.a. den o.g. Sicherheitszuschlag.

Die Wasserzutritte in die Untergeschosse der sidlich des Kanals gelegenen Bebauung wurden,
unserer Kenntnis nach, ab Anfang Mai 2020 durch die betroffenen Anwohner den zustandigen
Behdrden gemeldet. Entsprechend werden mit Anlage A.1.3 sowie den nachfolgenden Ausflih-
rungen die letzten Jahre und insbesondere dieser Zeitraum detaillierter betrachtet.

3.2 Sanierung der Hausanschlisse, Rohrkanéle und Starkregenereignisse

Ab 2013 wurden sldlich des RAK, im unmittelbaren Nahbereich, diverse Hausanschliisse ab-
gedichtet. Der Uberwiegende Anteil der SanierungsmaBnahmen erfolgte an der Bestandsbe-

bauung in der Genter StraBe (_.
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Anfang des Jahres 2020 erfolgten in Bereichen des Grundwasseranstroms zum RAK — Ab-
schnitt Beltweg, ImhofstraBe, SchwedenstralBe — SanierungsmafBnahmen (z.B. Schlauchlining)
der offentlichen Kanéle, welche nach gangiger Praxis in regelméaBigen Turnussen saniert wer-
den mussen, um die fachgerechte Nutzung und Dichtigkeit zu gewéahrleisten.

Die Abdichtung von Hausanschliissen und Zufiihrungskanalen wird u.a. dann erforderlich, wenn
reguldre Wartungsturnusse anstehen oder ggfs. Undichtigkeiten vorliegen und diese somit eine
Drainwirkung bezogen auf das umgebende Grundwasser darstellen kénnen. Die Abdichtung
ruft dahingehend eine Reduktion der potentiellen Drainwirkung dieser Anschlliisse hervor, als
dass die zuvor kiinstlich abgeleitete Grundwassermenge im Umgebungsbereich im Boden ver-
bleibt. Somit kann infolge der Sanierung ein insgesamt hoheres Grundwasservolumen in Ver-
bindung mit lokal héheren Grundwasserstanden resultieren. Mittels der SanierungsmaBnahmen
der Hausanschlisse und o6ffentlichen Abwasserkandle wird dabei der ohnehin geforderte Soll-
zustand wiederhergestellt. Angesichts der Dauer der SanierungsmalBnahmen und mangels vor-
liegender Grundwassermessstellen im unmittelbaren Nahbereich der abgedichteten
Hausanschliisse und Zufilhrungskanéle kann ein etwaiger Einfluss nicht ohne deutliche Un-
~ scharfen quantifiziert werden.

Punktuelle und groBflachigere Ereignisse wie die Wiederbefillung des Kleinhesseloher Sees
(vgl. Folgeabschnitt) oder einzelne Starkregenereignisse bzw. -perioden erlauben konkretisie-
rende Rickschlisse auf die Auswirkungen bezogen auf das Grundwasserregime. Beispielswei-
se seien hier die Starkregenereignisse Ende Mai 2019 bzw. Anfang Februar 2020 (vgl. Anlage
A.1.3 ) benannt, welche zu akuten und groBflachigen Anstiegen um bis zu mehr als 20 cm des
Grundwasserniveaus im Untersuchungsgebiet fihren.

3.3 Wiederbefiillung Kleinhesseloher See

Mit Verweis auf die Detailbetrachtung der Grundwasserentwicklung in den vergangenen flinf
Jahren wird insbesondere zum Zeitpunkt Ende April 2020 — Anfang Mai 2020 ein deutlicher und
vor allem plétzlicher Anstieg des Grundwasserniveaus nordlich des Kleinhesseloher Sees er-
sichtlich, welcher zeitlich mit der Wiederbefiillung des Sees korreliert.

Der Vollstandigkeit halber sei darauf hingewiesen, dass eine tagesspezifische und somit
eineindeutige Zuordnung zwischen dem Beginn der Wiederbefillung des Kleinhesseloher Sees
ab ca. 27.04.2020 und dem plétzlichen und zunéchst anhaltenden Grundwasseranstieg insofern
nicht méglich ist, da nicht fir jeden Tag ab der Wiederbeflillung Messdaten erhoben wurden.
Dies ist dem zum damaligen Zeitpunkt ausgeflhrten und géngigen ein- bis mehrwéchigen
Messrhythmus der in Anlage A.1.3 dargestellten Grundwassermessstellen geschuldet.

Mit Verweis auf unsere Ausfiihrungen in der ,Stellungnahme zum L&sungsvorschlag des An-
wohners_ kann am RAK selbst von einem Durchléssigkeitsbeiwert von ca.
ki=1,0- 102 m/s ausgegangen werden. Grundlage bildet die Auswertung des Durchléassig-
keitsbeiwerts anhand von sechs KorngréBenverteilungen, wonach sich eine Bandbreite von
ki=3,8- 102 m/s bis 9,1 - 10® m/s (Mittelwert kimire = 2,4 - 102 m/s, Verfahren nach SEILER)

18.11.2020 Seite 7 von 19



BOLEYGEOTECHNIK

BERATENDE INGENIEURE

ergibt. Die zugrunde gelegten Proben wurden aus dem Quartdr der neu gebohrten GWM
KP 1723, KP 1726 sowie KP 1727 entnommen. Aus Referenzprojekten ist bekannt, dass unmit-
telbar nérdlich des Kleinhesseloher Sees eine etwas geringere Durchlassigkeit vorliegen kann
(Bandbreite ca. ki = 1,0-10* m/s bis 5,0-10°° m/s).

Unter der Annahme eines hydraulischen Gradienten i = 2 % bis 5 % sowie dem vorgenannten

gemittelten Durchléssigkeitsbeiwert ki, miver Wird die erforderliche Strémungszeit zwischen See

und RAK auf mehrals 10 Tage bis zu mehreren Monaten abgeschatzt. Die Stromungszeit ist

dabei im Wesentlichen vom hydraulischen Gradienten i sowie dem Durchlassigkeitsbeiwert k;
abhéangig, sodass sich bei der unglnstigsten Kombination eine Strémungszeit von wenigen Ta-
~gen nicht génzlich ausgeschlossen werden kénnen. Diese geringen Strémungszeiten werden
~u.a. durch hohe hydréu!ische Gradienten im zweistelligen Promillbereich beglnstigt, wie sie
aufgrund der schnellen Wiederbeflllung des Kleinhesseloher Sees wahrscheinlich sind. Im

Nahbereich des Sees sind zudem bereichsweise erhdhte Stromungsgeschwmd[gkelten infolge-

aktiver Brunnenbepumpung (R --unchmen.

Selbsterklarend reduziert sich die Strémungszeit bei den unmittelbar am See gelegenen GWM

EGP 100 bzw. EGP 103 deutlich. So wird der Pegelmaximalstand im Mai bei der zwischen See
und RAK gele'genen GWM NS 395 erst mit wenigen Tagen Verzug ggil. den vorgenannten
GWM erreicht. In Bezug auf die Strémungszeit sind etwaige, die Strémung beeinflussende Tief-
geschosse 0.4. nicht berlcksichtigt. Ergénzend zur zeitlichen Korrelation zwischen Grundwas-

seranstieg (ausgehend von GWM EGP 100 / 103 in Richtung Norden, NS 395) und ,
Wiederbefillung des Kleinhesseloher Sees wird der Anstieg in Bezug auf die Distanz der GWM ‘
zum See unter der Berlicksichtigung der GrundwasserflieBrichtung betrachtet. Die Auswertung -

der Ganglinien in Anlage A.1.3 zum vorgenannten Zeitpunkt zeigt, dass die Messstellen zwi-

schen See und RAK mit zunehmendem Abstand zum See abnehmend durch die WiederberI— ,

lung beeinflusst werden. Représentativ hierflr werden die kirzlich vor und nach Beginn der
Wiederbeflillung gemessenen GWM in

Tabelle 1 zusammén’gefasst.

. Tabelle 1: Ausgewahlte Grundwasserpegelstdnde gem. am 21.10.2020 (ibergebener Daten
_der MSE (v.o.n.u. zunehmende Entfernung zum See)
GWM Pegelstand [mNHN] Pegelstand [mNHN] A Anstieg [m]-
: ~ (Messdatum) i (Messdatum)
EGP103 500,98 (18.04.20) 502,04 (02.05.20) , 1,06
EGP 100 500,79 (18.04.20) 501,57 (02.05.20) ' 0,78
NS 395 500,31 (18.04.20) - 500,58 (08.05.20) 1) ‘ 0,27
U9 198 500,03 (02.03.20) 500,21 (08.05.20) 2 0,18

1) Messdaten vom 02.05.20 zeigen einen Pegelstand von 500,47 mNHN — aufgrund der Entfernung stellt sich der MaX|
malpegelstand zeitlich geringfligig verzdgert ein

2) - Keine Messdaten zwischen 02.03.20 und 08.05.20 '

Der groB3e zeitliche Abstand der Messzeitpunkte der GWM U9 198 ist den fehlenden Messdaten
im Zwischenzeitraum geschuldet. Im Abgleich der Messdaten der weiteren Referenzmessstel-

18.11.2020 Seite 8 von 19




BOLEYGEOTECHNIK
BERATENDE INGENIEURE
len (z.B. NS 395, EGP 100) zeigt sich, dass die Grundwasserhohen an den jeweiligen Mess-
stellen zum Zeitpunkt 02.03.2020 sowie 18.04.2020 ndherungsweise ident sind (A + 0,03 m).
Sinngeman, kann der Pegelstand der GWM U9 198 vom 02.03.2020 auf den Zeitpunkt
18.04.2020 Ubertragen werden, sodass sich auch hier eine Aussage zu den Zeitpunkten vor

und nach Wiederbefillung des Kleinhesseloher Sees treffen lasst.

Mangels zum damaligen Zeitpunkt vorliegender GWM liegt mit U9 198 (ndherungsweise mittig
zwischen See und RAK) die am nordlichsten zum RAK gelegene Messstelle vor. D.h. im Be-
reich der SchwedenstraBe / OsterwaldstraBe wird der Einfluss der Seebeflllung auf noch min-
destens 0,18 m abgeschatzt.

Auf Grundlage der uns vorliegenden Informationen kann eine groBere Beeinflussung des natir-
lichen Grundwasserniveaus als die zuvor genannten 0,18 m nicht ausgeschlossen werden, da
zwischen den Messzeitpunkten 02.05.2020 und 08.05.2020 bereits eine aktive Bepumpung
(Wasserentnahme) zwischen den GWM EGP 100 und NS 395 erfolgt ist. Wie uns mitgeteilt
wurde, erfolgte diese Bepumpung auf dem Geldnde des Anliegers —aufgrund von
Wassereinritt in die Untergeschosse, wenige Tage nach Beginn der Wiederbeflllung vom
Kleinhesseloher See.

Auf Grundlage der vorliegenden Messdaten kann eine Beeinflussung des Grundwasserniveaus
durch die Wiederbefiillung des Sees, ggfs. Gber den Standort der GWM U9 198 in Richtung
RAK hinaus festgestellt werden. Die Plausibilitdt des Kausalzusammenhangs ,Grundwasseran-
stieg — Wiederbefilllung See" wird u.a. auch durch die Tatsache gestutzt, dass die sidlich des
Sees gelegene GWM KP 29 im selbigen Zeitraum keinen, vom natirlichen Grundwasser-
schwankungsbereich abweichenden Verlauf aufweist.

Unter fachlicher Wirdigung der uns zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Stellungnahme vorlie-
genden Informationen, wird aus gutachterlicher Sicht die direkte Kausalitat zwischen der Wie-
derbefillung des Kleinhesseloher Sees und dem Anstieg des Grundwassers nordlich des Sees
als zweifelsfrei angesehen.

Wir weisen darauf hin, dass infolge der aufgetretenen Problematik weitere Grundwassermess-
stellen (s.0.) ausgeflihrt wurden und bestehende GWM reaktiviert wurden, welche anhaltend
gemessen und ausgewertet werden. Bezugnehmend auf die an den RAK angrenzenden GWM
KP 1726 (Anstrom) und KP 1723 bzw. KP 188 (beide Abstrom) zeigt sich, dass in An- und
Abstrom ein ndherungsweise identes Verhalten der Grundwasserverédnderungen auftritt, sodass
von einer ausreichenden Funktionalitit des passiven Grundwasser(iberleitungssystems (Diiker)
am RAK auszugehen ist. Vorgreifend wird diese Erkenntnis mit den Messdaten zur Grundwas-
sertemperatur gesttzt.

Die kirzlich gemessenen Grundwasserdaten zeigen eine tendenziell starke Abnahme des
Grundwasserniveaus im Projektgebiet, wobei die Abnahme der Ganglinien mit zunehmendem
Abstand zum See geringfligig flacher wird. Dies konnte bedingt durch zunehmende, natlrliche
Sedimentierung und Kolmation des Sees auf eine etwaige Abdichtungswirkung von Untergrund-
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leckagen zuriickzuflihren sein, ist jedoch vorbehaltlich weiterer Messdaten nicht abschlieBend
zu klaren. Eine fortlaufende Beobachtung und Auswer‘rung wird aus gutachterlicher Sicht emp-
fohlen.

Temperaturentwicklung im quartdren Grundwasserstock

Erganzend zur vorgenannten Auswertung der reinen Ht‘_i_henméssdaten_des Grundwasserspie-
gels liegen mit Anlage A.2 Messdaten der Temperatur des quartdren Grundwassers zum Stich-
tag 20.08.2020 vor.

In dem als Anlage A.2 beigefiigten Ubersichtslageplan ist die sogenannte Temperaturfahne im -

Projektgebiet, beginnend sudlich des Kleinhesseloher Sees bis zum Umgebungsbereich des

Regenauslasskanal im Karl-Amold-Weg dargestellt. Ebenfalls dargestellt sind die Linien glei-

~ chen Grundwasserniveaus (Isohypsen), welche aus den am 19.08.2020 gemessenen Grund-
wasserstanden mterpollert wurden. :

Die P[anunterlage zeigt die Entwicklung der Grundwassertemperatur am Stichtag entlang der
GrundwasserflieBrichtung von Stid-Stid-West nach Nord-Nord-Ost. Als Bezugswert sind zudem '
zwei Referenzgrundwassermessstellen sudlich des Kleinhesseloher Sees (KP 1048, KP 1047)
dargestellt, welche die Ubliche quartare Grundwassertemperatur von ca. 13°C aufweisen. Infol-
ge der in den Somme'rmonaten‘witterungsbedingten Temperaturgradieriten, weisen Oberfla-
chengewésser, hier der Kleinhesseloher See, im Vergleich zum Grundwasser deutliche
Temperaturdivergenzen auf. Mit den Stichtagsdaten, der Wassertemperatur des Kleinhesselo-
her Sees von ca. 22°C, sowie den vom See unbeeinflussten Referenzmessstellen stidlich des
Sees, kann anhand der vorliegenden Messdaten auf eine Béeinflussung der Grundwassertem-
peratur durch aus dem See in das Grundwasser infiltrierendes Seewasser rickgeschlossen
werden.

Aus gutachterlicher Sicht plausibilisiert die Auswertung der Temperaturentwmklung die oben
festgestellten Erkenntmsse aus der Gangllnlenauswertung ' - '

Weiter zeigt sich auf Grundlage der gemessenen Grundwassertemperatur, dass nicht ausge-
schlossen werden kann, dass sich der beeinflusste Bereich bis zum RAK selbst (vgl. KP 1726:
ca. 15°C) erstreckt

Die Bedeutung der Wiederbeflllung des Kleinhesseloher Sees auf die steigenden Grundwas-
serstande im' Projektgebiet nérdlich des Sees wird somit durch verschiedene Tatsachen belegt.

4 Kanalbauwerk der MSE und Wasserrechtsbescheid

- Die Bedeutung der Wiederbefillung des Kleinhesseloher Sees auf die steigenden Grundwas-
serstande nordlich des Sees wird auf Grundlage der o.g. diversen Messdaten und temporalen
Zusammenhénge belegt. Nach derzeitigem Kenntnisstand ist eine Grundwasserverdnderung
infolge eines Zusammenspiels mehrerer Faktoren.wie beispielsweise Starkregenereignisse,.
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bauliche Verdichtung, etc. nicht abschlielBend auszuschlieBen, sodass ebenfalls der Einfluss
des Regenauslasskanals im Karl-Arnold-Weg auf die Grundwasserverhéltnisse nachfolgend
untersucht wird. Die gutachterliche Bewertung der Auswirkungen des RAK auf die Grundwas-
serverhaltnisse wird zudem mit den Auflagen des bestandskraftigen Wasserrechtsbescheids
vom 17.01.1986 (Az. 252-27/1151) [U1]1 abgeglichen und bewertet (vgl. Tabelle 5). Als maf3-
gebende Anlage zum Wasserrechtsantrag wird der Erlduterungsbericht des IB Dr. Meier + Dr.
Striebel Buro fur Geotechnik GmbH [U2]1 gelistet.

Grundwasseraufstau infolge des Regenauslasskanal (RAK)

Nachfolgend wird entsprechend die weitere Beeinflussung der in situ Grundwasserverhéltnisse
durch den Regenauslasskanal (RAK) bewertet. Hierflir wird zunachst flir einen Stichtag, an
welchem erhdhte Mittelwasserstédnde im Projektgebiet vorliegen, ein theoretischer Aufstau in-
folge der Grundwassersperre durch den RAK ermittelt. Es wird darauf hingewiesen, dass somit
im Wesentlichen auf den Kanalbereich im maBgebend betroffenen Bebauungsgebiet zwischen
Isarring und OsterwaldstraBe eingegangen wird, in welchem geman Wasserrechtsbescheid zur
GrundwasserUberleitung die zwei Diker GWD 18001 und GWD 18002 errichtet wurden.

Infolge der Wasserzutritte wurden drei weitere Grundwassermessstellen (GWM) zur Erfassung
der Grundwassersituation im Projektgebiet hergestellt, welche seit Mitte August 2020 in Kurzzei-
tigen Absténden gemessen werden. Die GWM tragen von Sid nach Nord die Bezéichnung
KP 1727 (Anstrom RAK), KP 1726 (Anstrom RAK) und KP 1723 (Abstrom RAK). Die genaue
Lage kann der Anlage A.1.1, die Pegeldaten der Anlage A.1.2 enthnommen werden. Auf Grund-
lage der an den genannten GWM gemessenen Grundwasserstande wird flr den Stichtag
25.09.2020 der Aufstau infolge des RAK abgeschatzt. Im Nachgang zum vorgenannten Stichtag
sind tendenziell sinkende Pegelstdnde zu verzeichnen, sodass dieser Zeitpunkt als auf der un-
glnstigen Seite liegend betrachtet wird.

Der Abschétzung des Aufstaus und der zugehdérigen Reichweite werden nachfolgende Annah-
men zugrunde gelegt. Dabei wird der hydraulische Gradient in Anlehnung an den Erlauterungs-
bericht zur wasserrechtlichen Genehmigung [U2]1 in einer Bandbreite von 2 %o, tber 3 %o
(gangige Annahme bzgl. Mittelwert in Mlinchen) bis 5 %o angesetzt. Aus der Konstruktion der
Grundwasserisohypsen ergab sich aus den Pegelmessungen (1985) im Vorlauf zur Bauwerk-
serrichtung ein Gefalle der Grundwasseroberflache von rd. 5 %o. Zum Zeitpunkt des Hochwas-
sers 1940 betrug das Gefélle wiederum ca. 2 %.. ErfahrungsgemaB kann im Munchner
Stadtgebiet i.d.R. ein mittleres Gefélle von etwa 3 %o fur Mittelwasserverhaltnisse angenommen
werden.

- Durchschnittlicher nattirlicher hydraulischer Gradient: 2,0 %o — 5,0 %o
- vom Aufstau unbeeinflusster Pegelmessstand am KP 1727: 500,19 mNHN
- vom Aufstau (Anstrom) beeinflusster Pegelmesstand am KP 1726: 499,64 mNHN
- vom Sunk (Abstrom) beeinflusster Pegelmessstand am KP 1723: 498,85 mNHN
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ca.d=115m

- naherungsweise Lotrechter Verlauf RAK zu den GWM KP 1727, KP 1726 und KP 1723

- Stichtagsmessung vom 25.09.2020 (erhdhter Mittelwasserstand)

- vereinfachte horizontale Ausbildung des Aufstaus vom RAK aus

- keine anthropogene BeeinfiuSsung der Grundwasserverhaltnisse (z.B. Tiefgeschosse,
Bepumpung 0.4.) :

Tabelle 2:

Uberschlégige Aufstauberechnung an der im Anstrom Iiegenden GWM KP 1726

infolge RAK auf Grundlage der GmndwasserpegeImesséténde gem. Stichtag
25.09.2020 an den GWM KP 1723, KP 1726, KP 1727

Hydraulischer

stau

tan(i)

Formel Hydraulischer - Hydraulischer
Gradient Gradient Gradient
i=2%2 i=3%" i=5%0"
GW-Differenz | 3
natiitlich Al 115 m - 0,002 115 m - 0,003 - 115 m- 0,005
KP 1726 — e == ~0,23m ~0,35 m = 0,58 m
KP 1723 \
GW-Differenz
g Ahsichiag = 499,64 mNHN — 498,85 mNHN = 0,79 m
KP 1723
Veranderung des Ahm_‘ gl 0,79 m~-0,23m 079m-0,35m  0,79m-0,58m
GW-Standes [fr‘f""“‘g =0,56 m = 0,44 m =0,21m
‘ Nat. ‘ ) )
Ahasstas= 0,56 m/ (115 m 0,44 m/ (115 m 0,21 m/(115m

Aufstau Ah [ dkp17z2e- /52 m) /52 m) /52 m)

RAK =0,25m =0,20 m ©.=0,10m

Ahsunk = 0,56 m/ (115 m 0,44 m/ (115 m 0,21 m/ (115 m

Sunk Ah / dkpi7es- /63 m) /63 m) /63 m)

RAK . =0,31m =0,24 m =0,12'm

. - dkpi726-RAK

Reichweite Auf- "’r'.AhAufstau./ 152 m 119 m 85 m

- 1) Mittelwasserverhélinisse

2) Hochwasserverhéltnisse

Aus 0.g. Annahmen ergibt sich der Aufstau an der im Anstrom liegenden GWM KP 1726 wie in
Tabelle 2 angegeben. Entsprechend der Annahmen des technischen Erlauterungsberichts zum
Wasserrechtsantrag [U2]1 und abhéngig vom jeweiligen Wasserstand (also auch Stichtag)
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ergibt sich aus vorgenannten vereinfachten Uberlegungen und auf Grundlage von validierten
Messdaten an den GWM KP 1726 bzw. KP 1723 ein rechnerischer Aufstau in der GroéBenord-
nung von ca. 0,10 m bis 0,25 m (Sunk ca. 0,12 m bis 0,31 m). In Anbetracht der leicht erhéhten
Mittelwasserstande und der géngigen Annahmen im Muinchner Stadtgebiet wird ein hydrauli-
scher Gradient von i = 3 %o, als wahrscheinlich angesehen, sodass sich (in Abhangigkeit des
gewahlten Stichtages) an der im Anstrom liegenden GWM KP 1726 ein anzunehmender Auf-
stau i.H.v. rund 0,2 m ergibt. '

Aus selbigen Uberlegungen ergibt sich der beeinflusste' Bereich, ausgehend vom RAK in Rich-
tung Stid-Sid-West Uberschlagig zu etwa 85 bis 152 m.

Es wird daher davon ausgegangen, dass der vom Aufstau beeinflusste Bereich nicht wesentlich
weiter zurtickreicht als bis zu der unmittelbar sudlich der ,Schwarzen Lacke" gelegenen Ams-
terdamer StraBBe.

Grundwasseraufstau gem. Wasserrechtsbescheid (Az. 252 — 27/1151) [U1]1

Der Wasserrechtsbescheid zum Bau sowie den dauerhaften Auswirkungen des Regenauslass-
kanals auf die hydrogeologische Situation wurde mit [U1]1 bestandskréaftig zum 17.01.1986 er-
teilt. Gegenstand der Erlaubnis sind im Wesentlichen: -

i

a) wahrend der Bauzeit Grundwasser zu entnehmen, zutagezuférdern, zutagezuleiten und ab-
zuleiten (§3 Abs. 1 Nr. 6 WHG)

b) das wéhrend der Bauzeit zutagegeférderte Grundwasser in die Schwarze Lacke einzuleiten
(§3 Abs. 1 Nr. 4 WHG)

¢) Grundwasser aufzustauen, abzusenken und umzuleiten (§3 Abs. 2 Nr. 1 WHG)

»

Die Dauer der Erlaubnis fur das ,Aufstauen, Absenken und Umleiten des Grundwassers durch
die Baukdrper wird [mit [U111] fir die Zeit des Bestehens dieser Bauteile erteilt.” Weiter berech-
tigt die Erlaubnis ,zur Grundwasserentnahme und zur Einleitung von Grundwasser in den Vor-
fluter Schwarze Lacke sowie zum dauemnden Aufstauen, Absenken und Umleiten von
Grundwasser.”

Bestandteil der wasserrechtlichen Erlaubnis sind zudem zwei Grundwasserlberleitungen im
Bereich Karl-Armold-Weg, welche zur Vermeidung eines nachteiligen Grundwasseraufstaus
vorgesehen waren. Mit Verweis auf die Ganglinien in Anlage A.1.1 sowie der Absenz von uns
bekannten Schadensmeldungen infolge Grundwasser im betroffenen Gebiet zeitnah nach Er-
richtung des RAK (vgl. auch Folgeabschnitt) ist in Ubereinstimmung mit [U1]1 von keiner nach-
teiligen Auswirkung des RAK auf das Grundwasserregime auszugehen. '
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Umleiten von Grundwasser gem. Wasserrecitsbescheid (Az. 252 — 27/1151) [U1]1 ) ‘

Zur Vermeidung eines anhaltenden nachteiligen Grundwasseraustaus wurde im Erlauterungs-
bericht zum Wasserrechtsbescheid [U2]1 eine erforderliche Uberleltung von msgesamt 41 1/s
Grundwasser tiber zwei Grundwasseruberleltungssystem bestimmt. '

Grundlage bildet die Annahme einer vollkommenen Absperrung des Grundwassers durch das
Kanalbauwerk (RAK) in einem Anstromwinkel von 30° zur natiirlichen GrundwasserflieBrich-
tung, wonach sich den Berechnungen des Erlauterungsberichts zufolge [U2]1 eine abgesperrte
und somit erforderliche liberzuleitende Grundwassermenge von rd. 4,1 I/s ergibt.

Mit [U3]2 und [U4] wurden uns !nformati_onen_ zu den Durchflussmengen der beiden in diesem
Kanalabschnitt genehmigten Dilkerbauwerke GWD 18001 und GWD 18002 zur Verfigung ge-
stellt. Reprasentativ werden fir die letzten beiden Kontrollmessungen sowie fiir den uns be-
~ kannten geringsten Durchfluss durch die beiden Diker die Ubergeleiteten Wassermengen mit
Tabelle 3 zusammengestellt. .

Tabe_lle 3: Auszugsweiser Abgleich der Durchflussmengen durch die Dilkker GWD 18001 und
GWD 18002 fir verschiedene Messzeitpunkte [U3]2

Zeitpunict Durchfluss durch beide Dii- Menge gem. Erlduterungsbe-
 ker [U3]2 ‘ richt [U2]1

19.05.2009 8,4 s ' 4,11/s

15.02.2018 - 11,9 /s 41

15.07.2020 22,1 I/s ‘ 4,1 1/s

Daraus geht hervor, dass zu jedem Zeitpunkt die geforderte Grundwasseriiberleitungsmenge
von 4,1 I/s durch die beiden Dukerbauwerke um ,m'ehr als das Doppelte gewahrleistet werden
kann und sich somit flir die beiden Diker eine ausreichende Reservekapazitat im ihrer Dimen-
sionierung ergibt. Ein zusétzliches Indiz fiir die Funktionstiichtigkeit der Diiker ist die’ Messung
der Grundwasserstdnde in den zugehdrigen Schachtbauwerken im Anstrom (GDL) mit den
Wasserstanden im Abstrom (GDR). Liegen hier ndherungsweise identische Grundwasserstan-
de vor, ist von einem nicht limitierten System nach dem Prinzip der kommunizierenden Rdhren -
auszugehen. Mit Tabelle 4 erfolgt auszugsweise ein Abgleich der Grundwasserstandsmessun-
gen in den Dilkerschachten der letzten 4 Jahre

18.11.2020 Seite 14 von 19




BOLEYGEOTECHNIK
BERATENDE INGENIEURE

Tabelle 4: Auszugsweiser Abg-leioh der Grundwasserstande der Diker GWD 18001 und GWD
18002 flr verschiedene Messzeitpunkte [U3]2 im Anstrom (GDL) und Abstrom

(GDR)

Zeitpunkt GDL 18001 " GDR 18001 "
06.09.2017 499,28 mNHN 499,25 mNHN
25.06.2020 49959 mNHN . 499,55 mNHN

- GDL 18002 GDR 18002
06.09.2017 499,14 mNHN 499,10 mNHN 2
25.06.2020 499,39 mNHN 499,40 mNHN 2

1)  Stichtagsmessungen-kénnen geringfiigige Unsicherheiten, z.B. den Schachtwasserstand beeinflussende Pumpaktivitdten
im An- / Abstrom beinhalten. Naherungsweise identische Grundwasserstédnde deuten auf funktionierende Querleitungen
hin.

2) Messdaten liegen nur auf eine Nachkommastelle gerundet vor

Die auch gegenwartig bestehende Funktionstlichtigkeit der Diikeranlagen und die in Bezug auf
den Wasserrechtsbescheid ausreichende, Ulbergeleitete Grundwassermenge zeigt sich insbe-
sondere durch folgende Aspekte:

- Ausgeglichener Grundwasserpegelstand in den Dukerschachten im Anstrom und
Abstrom (GDL 18001 — GDR 18001 bzw. GDL 18002 — GDR 18002) — funktionierender
Ausgleich der Wasserstande in den Schéchten tber die Querleitung

- Erhdhte Grundwassertemperatur auch nérdlich des RAK (vgl. Anlage A.2)
- Geforderte Uberzuleitende Wassermenge << tatséchlich Ubergeleitete Wassermenge

Es wird darauf hingewiesen, dass sowohl die Daten in Tabelle 3 als auch in Tabelle 4 u.a.
Stichtage umfassen, welche zum Zeitpunkt der gegensténdlich problematischen erhéhten Mit-
telwassersténde erfasst wurden.

Zusammenfassende Gegeniberstellung

Reslmierend aus o.g. Ausfiihrungen kann der Abgleich zwischen bestandskréftig geltenden
Einschrankungen hinsichtlich Grundwasseraufstau und -liberleitungsmengen gem. [U1]1 und
den gemessenen Durchflussmengen der Diker GWD 18001 bzw. GWD 18002 in Verbindung
mit der abgeschatzten Aufstauhdhe erfolgen. Die Zusammenfassung und Einhaltung der Aufla-
gen des Wasserrechtsbescheid ist in Tabelle 5 dargestellt.
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Tabelle 5: - Abgleich der Messdaten und in situ Grundwasserverhéaltnisse mit den Auflagen des
- bestandskraftigen Wasserrechtsbescheids vom 17.01.1986 (Az. 252-27/1151) [U1]1 .

Parameter : Auflage gem. Wasser- in situ Messdaten Einhaltung
rechtsbescheid [U1]1 (Stichtag) '
Grundwasseriiberleitungs- 41 Vs 22,1 Ils (15.07.2020) v
mengen . _
| ca.0,10-0,25 m.
- Pl e p)
Brindwassemuistal : (25.09.2020) (an KP 1726) v

*} keine explizite Auflage gem. Wasserrechtsbescheid [U1]1 — vergleichbare GréBenordnungen sind in anderen Wasserrechts-
bescheiden benannt

Mit Verweis auf die vorgenannten Ausfiihrungen und die Zusammenstellung in Tabelle 5 wer-
den aus gutachterlicher Sicht die bestandskraftigen Auﬂagen des Wasserrechtsbescheids er-
fillt. Anhand der vorliegenden Messdaten ist ersichtlich; dass die Kdnzeptionierung des
Grundwasseriberleitungssystems (GWD 18001 und GWD 18002)‘ insbesondere im Hinblick auf
die moglichen, Uberzuleitenden Grundwassermengen deutliche Reservekapazitdten gegentiber
den Auflagen des geltenden Wasserrechtsbescheids aufweist und diese zum Zeitpunkt der ge-
genwartig erhéhten Mittelwassersténde auch aktiviert werden. '

Sofern der RAK einen mafBgebenden Kausalzusammenhang fur das Eindringende Grundwas-
ser in die Tiefgeschosse der Bebauung darstellen wiirde, waren vergleichbare Probleme néahe-
- rungsweise durchgéngig seit Errichtung des RAK anzunehmen.
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5 Zusammenfassung und Empfehlungen

: y ‘
Der Regenauslasskanal (RAK) im Karl-Arnold-Weg bindet mit seiner Sohle (Bauwerksunterkan-

te) in die geringdurchlassigen Schichten der MUnchener tertidren Béden ein, weshalb bereits
beim Bau des Kanals zwei Duker zur Grundwasseri]ber]eitung wasserrechtlich genehmigt und
gebaut wurden. Bei den Diikern handelt es sich systemimmanent um s.g. passive, d.h. nicht
regelbare Grundwasseruberleltungen nach dem Prinzip der kommunizierenden Réhre. -

Seit ca. Anfang Mai 2020 kommt es zu Grundwassereintritten in die Untergeschosse mehrerer
sudlich des RAK gelegener Gebaude. .

Die Ubergebenen Ergebmsse der . Grundwasserstands- und Temperaturmessungen wurden
ausgewertet und objektiv beurtellt sowie als Grundlage far orientierende Berechnungen zur Ab- .
schatzung des Grundwasseraufstaus im Anstrom des HAK herangezogen

Die Auswertung der Messergebnisse hat ergeben, dass ein zeitlicher Zusammenhang zwischen
der Befillung des Kleinhesseloher Sees und einem Anstieg- der sldlich des RAK dokumentier-
ten Grundwasserstanden und -temperaturen besteht. Eine mogliche Ursache kdnnte eine Be-
schadigung der Untergrundabdichtung infolge der BaumaBnahmen am Kleinhesseloher. See
sein, aufgrund derer bei der Wiederbeflllung. eine Infiliration von Seewasser in das Grundwas-
ser erfolgt sein kdnnte. In Konsequenz der aus dem See in den quartdren Grundwasserleiter
infiltrierten Wassermengen stieg das Grundwasserniveau an, wobei ndherungsweise Berech-
nungen ergeben haben, dass der Einfluss der Grundwasserzunahme bis zum RAK zwar ab-
. mmmt aber dennoch vorhanden wire.

Der isolierte Einfluss des infiltrierten Seewassers und die ermittelte Reichweite kann insbeson-
dere aufgrund anthropogener MaBnahmen (z.B: Bepumpung) nicht abschlieBend quantifiziert
werden. '

Der Einfluss, des fiir den o.g. Sthhtag berechneten potenziellen Aufstaus vor dem RAK wird
héchstens bis in etwa zur ,Amsterdamer StraRe" abgeschatzt. Insbesondere an der stidlich der
Amsterdamer StraBe gelegenen Bebauung, kénnen anhand der durchgefiihrten Berechnung -
gegenwartig nicht auf etwaigen Aufstau zurlckgefihrt werden. Wassereintritte in die Unterge-
schosse sind, auch unter Berlcksichtigung der heutigen Bemessungsstandards
(HW 1940 + Sicherheitszuschlag) und unabhéngig der Ursachen fUr erhohte Mittelwasserstan-
de, im Wesentlichen auf fehlende Abdichtungen der Untergeschosse zuriickzufilhren.

Aus fachtechnischer Sicht ist mit-jetzigem Kenntnisstand ein Kausalzusammenhang sowie ein
Zusammenwirken der im Projektgebiet gestiegenen Mittelwasserverhaltnisse (Seewasserinfiltra-
tion) und abgedichteten Anschluss- und Schmutzwasserkanélen in Verbindung mit dadurch
erhdhten AUfst_au% bzw. Sunkwerten am RAK anzunehmen. Bezt’Jg_Iich letzterem wird darauf
hingewiesen, dass die Uberschldgig errechneten Aufstau- bzw. Sunkwerte keinen Verstol3 ge-
gen die bestandskraftigen _Auf‘lag'en des Wasserrechtsbescheids darstellen. Anhand der
Grundwasserstandsdaten in den Dikerschachten ist zudem davon auszugehen, dass ein nattir-
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liches Einpendeln der Grundwassersténde im An- und Abstrom direkt am Kanal bzw. direkt an
den Schachtbauwerken erfolgt.

Die Einhaltung der Auflagen des bestandskraftigen wasserrechtlichen Genehmigungsbescheids
(Az. 252 - 27/1151) [U1]1 hinsichtlich des Grundwasseraufstaus infolge Regenauslasskanal
sowie hinsichtlich der Giberzuleitenden Grundwassermenge wird als gegeben erachtet.
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Anlagenverzeichnis

Planunterlagen

A.1.1 Ubersichtslageplan Projektgebiet und Grund_wassermessstellen -

A.1.2 Ganglinienauswertung ab 1982

A1.3 Gahglinienausweftung 2015 bis 2020

Temperaturfahne Quartéraquifer Stichtag 20.08.2020

KorngréBenverteilungen KP 1723, KP 1726, KP 1727
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Anlage 1

Grundwasserstande

Anlagen-Nr. -

14 Ubersichtslageplan Projektgebiet und Grundwassermessstellen
1.2 Ganglinienauswertung ab 1982
1.3 Ganglinienauswertung 2015 bis 2020




Ry A A
o e T 1Bt

fL =/
'“u.é':f-“ﬂ)ts S

s
> .l!z :Tfhi_‘leZﬁggﬁégn:
Ay
.-.-,a\"" bl I
Jb.a‘ ', c ﬁﬂﬂﬁ' _1l'.' P
|
' ‘ i ),
¢°°|‘hflljﬂﬁh,

]

&

e~
L
20 {és\;ﬁ; Ay %0,

i
Lyl

3 - ] i ] o=
s 8| 25 7 i H] HI
28l ¥ o i r 1 ®© i
3% 27| 8 g g & a8
*F 9 [ e 5 R x
- 8 | £ # & <
s | 3| 8| §F 2| £8 5 d
3 T G = e
g 5 & g g 5 M
3 g & @ e oz [
; i & 8 o o £) o
- »* c O E’ mg
= 3 T 3 =
L a @ ® Z ] R 0] 2 o
o 2 % gm =3 = a e
g z O prog 5
2 ) = = E 3 3
HEIE15) 5 c = 3 &
£ o o= g
IEEE| 8 m = g £ 4 .
LA lel2) o ! @ 2
5 Cok| 3 : ‘
s | EBE 2 i 82 I i &
5] = |o b Faez 83 = @
B8 ot B <235 2 3
BE| & §& s
54t 28
2 2 e "
E3 Lo
@g 738
gs 288
S
i1 £33
4 g8




ke i
iR
= = N
’ == o
‘HN
W
Bl o o
f— = =
= M o
el e o
o = B
~ = i —==
~ Ly ®
1]l .B
b =T g
)R
A o= S ha
: c
Q -
A=
o2
@ (5]
o | 9|
oM
B
(@)
o
7]
L
@©
e
a
2 ?
o ©
| =
- & 2
S| 3 =gl
— | N S| o
i s i
=L |2
E| X =8
= [5) @ —
= |5 g 5
(44 o~ = [5]
“ Y AR o | m

© 020Z8L0Z9L0Z ¥L0Z 2L0Z 0L0Z 8002 9002 Lvcom Z00Z000Z'8661 9661 #7661 2661 0661 8861 9861 7861 2861

62 dM— €0l dD3I— 29 SN— 86} 6MN— 698 dM— 00l d93— ¥ dM— 88l dM— S6E SN—

[1iyer

. 96¥

|
.
. 167

- 86¥

| 00g

T
(&)
o

(Y]
Q
n
[NHNwW] syoH

(50}
o
Lo

| 10g

— 508

s N St P i S 905

Ganglinienauswertung ab1982

Detail:




505

504

503 |

- B C TEC
Datum: 10.11.2020 BOLEYGEOTECHNIK
Projektnr.: 20099 BERATENDE INGENIEURE
Projekt: Grundwasseranstieg im Bereich Genter StraB3e
Bearbeiter: PB Seite(n): |2 Anlage Nr, 1.3
e, 5
%ag, :af"'”ejg& m ™ g
O/
R ¥
) 9:;,,%‘
'8 o
Pup g;?,{fgg&ul\: (e,j
g, 8
Oy, N o
s@sJ a/Ugs [(o] (o]
()
R Z ¥
7
94)”?’3‘/. | c|\l
()]
— o
& «
2 5
o 0O
17
© o
=g e
N _E 0w
o 0
"3
I~ 8 5
o p
1 o 5
] o 0 n
w ¥
punf:;‘%asﬁ?g;# l |
gy "
e g
8 o o
¥ X
0 &
10 8 =
i o 0w o
R

408 —

Detail:

Ganglinienauswertung 2015 bis 2020

e —




I  BOLEYGEOTECHNIK

Grundwasseranstieg im Béreich Genter StraBBe, Mlnchen 3
. Schwabing, Gutachtetliche Stellungnahme BERATENDE INGENIEURE )

| Anlage 2 -

Temperaturfahne Quartéraquifer Stichtag 20.08.2020 - |
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o BOLEYGEOTECHNIK .

Grundwasseranstieg im Bereich Genter Stra-Be, Miinchen
Schwabing, Gutachterliche Stellungnahme

BERATENDE INGENIEURE

- Anlage 3

KorngrdBenverteilungen




BauGrund Sud

Gesellschaft fur Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Maybachstraie 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 08.10.2020

Kérnungslinie

BV Minchner Stadtentwasserung

in 80805 Munchen

Prufungsnummer; 1
Probe entnommen am: 29.09.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Greb-
20
o 80
2
[}
E
E 70
©
57}
]
8 J
S 60 \
R
£
=
v 50
5 .\
=
Q
X 40 /
2 _\\
T /|
T
=. 30 \.\
(V]
G
& \.\
©
£ 20 .\.o\o.\\n\
o1
LSt
10 LO\\\Q..\\
lubl.l\.l‘\ll\*‘
0 L1 ] L1 1 ] ] I 1 Lol
0.001 0.002 0.006 Q.01 0.02 0.06 0.1 0.2 . 0.6 1 2 (5} 10 20 63 100
) Komndurchmesser d in mm
Bezeichnung: — Nach DIN 4022: .
Bodenart: G, ms, gs' Bericht:
Entnahmestelle: KP1723 Kies, schwach sandig (G, ') AZA 20 10 004
Tiefe: 15-29m Anlage: A3
U/Cc: 62.0/5.8
k [m/s] [Seiler]: 3.8-107

T/U/S/G [%]:

- /4.9/13.8/81.3




BauGrund Std
Gesellschaft fur Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstralke 5
88410 Bad Wurzach

Bearbeiter: DSv Datum: 09.10.2020

Kérnungslinie:
BV Minchner Stadtentwésserung
in 80805 Munchen

Prifungsnummer: 2

. Probe entnommen am: 29.09.2020
Art der Entnahme: gestért
Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn

Siebkorn

) Schluffkorn
Feinstes

100 Fein- ' Mittel-

Grob-

Sandkorn

Fein-  Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine

=90

80

70

60

50

40

30

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

L 111 1 I

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02

0.086 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

63 100

Bezeichnung:

o<

Nach DIN 4022:

Bodenart:

G, gs'

Entnahmestelle:

KP1723

Kies, schwach sandig (G, s!)

Tiefe:

29-44m

U/Cc:

17.9/2.3

k [m/s] [Seiler]:

2.4-10%

T/U/SIG [%]:

- /3.3/10.3/86.4

Bericht:
AZA 20 10 004
Anlage: A3 ..




BauGrund Std

Gesellschaft fur Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Maybachstrale 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 09.10.2020

Kérnungslinie

BV Minchner Stadtentwésserung

in 80805 Minchen

Prifungsnummer: 3
Probe entnommen am: 29.09.2020
Art der Entnahme: gestért

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes ; Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90

o 80

(=}

} o

@

E

E 70

]

g J

3 & /

R

£

=]

v 50

b

=

el \

X 40 /

- /1

& o'

2 30 /|

(1]

o

S 20 — Pl

10 l.-tl.l..lloc d
Lo
el..lwl.ll.élll\o\\
0 T I L Ly 1 1 1 L L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.08 0.1 0.2 0.6 1 2 5} 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm

Bezeichnung: g Nach DIN 4022: icht:
Bodenart: G, gs' Bericht:
Entnahmestelle: KP1726 Kies, schwach sandig (G, s') AZA 20 10 004
Tiefe: 2,6-37m Anlage: A3
U/Cc: 43.8/4.7
k [m/s] [Seiler]: 2.9-107

T/U/SIG [%]:

-/3.6/13.3/83.1




BauGrund Sud

Gesellschaft fur Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Maybachstrale 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 09.10.2020

érnungslinie

BV Minchner Stadtentwasseriing
in 80805 Munchen

Prifungsnummer: 4

Probe entnommen am: 29.09.2020
Art der Entnahme: gestort
Arbeitsweise:- Siebung

Schlammkorn Siebkorn :
Schiuffkorn Sandkorn ‘ Kieskorn .
Feinstes . ] : X i Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 1\

o 80

(=]

[~

[}

E

B 7a

p

3 . \

€ 60 ,

=

k=

T 50

5 ..\

g ;

fe

X 40 \\

@« 4

T 4

o /1

£ 30 \\

©

&

w

w

g 20 ..\\\

; —
10 _\w\\
P
|_g—r]
o] : Ll 1 AT B 1 1 ! B4
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 D.N 0.6 1 2 <] 10 20 83 100
Korndurchmesser d in mm ,

Bezeichnung: g : . . . :
S — Sas Nach DIN 4022: Bericht:
Entnahmestelle: KP1726 Kies, schwach sandig (G, s)) AZA 20 10 004
Tiefe: 3,7-50m Anlage: A3
U/Cc: 23.8/2.5
k [m/s] [Seiler]: 14-1072

-/3.5/13.9/82.6

T/UISIG [%]:




Bearbeiter: DSv

BauGrund Sud

Gesellschaft fur Bohr-und Geotechnik mbH
Maybachstrale 5§

88410 Bad Wurzach

Datum: 09.10.2020

Kérnungslinie

BV Munchner Stadtentwasserung

in 80805 Miinchen

Prifungsnummer: 5
Probe entnommen am: 29.09.2020
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Siebung

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn )
Feinstes ) : Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
g0

o 80

(=]

(=
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E

m 70

%7}
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(U]
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2 "4

£ \

o 50

4 =

=

S
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Q
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@
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172}

g 20 e |~

w\\Q\
10 Le
Le—]
o]
llo..\\o\
0 Lt 11 A T T 1 1 1 1 11
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 63 100
Kerndurchmesser d in mm
Bezeichnung: e—e " ]
: — Nach DIN 4022: Bericht:

Bodenart: gG, mg, gs', fg ) )
Entnahmestelle: KP1727 Kies, sandig (G, s) AZA 20 10 004
Tiefe: 21-43m Anlage: A3
U/Ce: 45.1/3.3
k [m/s] [Seiler]: 2.9-107

TIJ/SIG [%]:

-/2.4/15.1/82.5




BauGrund Sid

Gesellschaft fiir Bohr-und Geotechnik mbH

Bearbeiter: DSv

Maybachstrake 5
88410 Bad Wurzach

Datum: 09.10.2020

Kérnungslinie

BV Munchner m#m%m:ﬁémwmmﬁczm
in 80805 Munchen

Prifungsnummer: 6

Arbeitsweise: Siebung

Probe entnommen am: 29.09.2020

Artder Entnahme: gestort

Schlammkorn Siebkorn
; Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel-  Grob-
90
4

o 80

£

[0)

E

m 70

w0

D

G]

g 80

® I

= /

v =0

pe

Q.

E

Q

X 40

Q

b~

m 30 »

5 e

[

a s \-\

= -0 \h\u\

Lo 1
10 |
o] ] A g gy ! L1 11 I [ 1 I
0.001 0.002 0.006 '0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 10 20 63 100
Korndurchmesser d in mm . .
o— : :

EREiennlng I— Nach DIN 4022: s
Bodenart: G, ms', g8 Bericht:
Entnahmestelle: KP1727 Kies, sandig " (G, s) AZA 20 10 004
Tiefe: 43-6,3m : : Anlage: A3
U/Ce: 33.9/3.9, !

k [m/s] [Seiler]: 9.1-10°

TIU/SIG [%]:

- [8.7/17.4/78.9






