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Inhalt - In der Vorlage wird der Antrag ,Strombojen auch in Mlnchen®
‘ Nr. 20-26 / A 01846 von Herrn StR Manuel Pretzl und Frau ‘
StRin Sabine Bar vom 20.08.2021 behandelt. '

Gesamtkosten/ -I-
Gesamterlose
Entscheidungsvorschlag | Die Ausfilhrungen werden zur Kenntnis genommen.

Der Antrag Nr. 20-26 / A 01846 von Herrn StR Manuel Pretz!
und Frau StRin Sabine Bar vom 20.08.2021 ist hiermit ge-
schéftsordnungsgeman erledigt.

Gesucht werden kann im |lIsar, Stromerzeugung, Wasserkraftwerk, Stromungsturbine
RIS auch nach

Ortsangabe Isar
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l. Vortrag des Referenten

Frau Stadtratin Sabine Bér und Herr Stadtrat Manuel Pretzl haben am 20.08.2021 den
Antrag Nr. 20-26 / A 01846 gestellt (Anlage 5), wonach die Stadtwerke Miinchen GmbH
prifen soll, inwieweit das Einbringen von Bojen zur Erzeugung von Strom in der Isar
sinnvoll ist. Eine Markterkundung sowie eine Kosten-Nutzen-Untersuchung sind
durchzufiihren und die Ergebnisse dem Stadtrat vorzustellen.

Zustandig fur die Entscheidung ist der Ausschuss fir Arbeit und Wirtschaft gemai § 7
Abs. 1 GeschO StR.

- Das Referat fur Arbeit und Wirtschaft hat die Stadtwerke Miunchen GmbH (SWM) zur
Nutzung von so genannten Strombojen um Stellungnahme gebeten und kann daher wie
folgt informieren.

Zunachst werden die physikalischen Hintergriinde erlautert, bevor die Nutzung dieser
Turbinenart in der Isar beleuchtet wird. Eine kursorische rechtliche Einschatzung,
mogliche Einsatzgebiete bei den SWM sowie ein Fazit schlieRen die Stellungnahme der
SWM ab. '

1. Physikalische Hintergriinde
Anders als konventionelle Wasserkraftwerke nutzen Strémungsturbinen die kinetische
Energie des Wassers

1
Exin = Emvz

(mit M Masse, V'* Geschwindigkeit).
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Letztendlich sind die physikalischen Zusammenhange identisch mit jenen der Windkraft-
Nutzung. Die Leistung[1] ergibt sich mit der den Strémungsquerschnitt (A) der Rotoren
passierenden Masse pro Zeit (PAY mit P Dichte) sowie dem Wirkungsgrad :

Pe %npflv3
(1)

Die Arbeit oder Energie erhélt man dann aus der Integration der Leistung Gber die Zeit t,
also Uber welchen Zeitraum die entsprechende Leistung verfugbar ist.

Bei der Betrachtung der Gleichung (1) ist zu beriicksichtigen, dass das Wasser
gegeniber der Luft eine um den Faktor 800 gréRere Dichte einbringen kann. Allerdings
sind die Flache und die in der dritten Potenz eingehende geringe
Strémungsgeschwindigkeit von Gewéassern die wesentlichen Faktoren, die die Leistung
von Strémungskraftwerken in Flissen stark einschranken.

In jedem Fall muss bei diesem Konzept berlicksichtigt werden, dass diese
Strémungsenergie vom Gewasser bereitgestellt werden muss. D.h., das Gewdsser staut
sich in gleichem Mafe auf, auch wenn das bei einzelnen kleinen Anlagen kaum sichtbar
sein wird. In unserem Werkkanal wiirde es aber dazu filhren, dass wir mindestens im
selben Mafke weniger Energie mit unseren Kraftwerken erzeugen wirden. Eine doppelte
Nutzung ist nicht méglich.

2. Nutzung von Strémungsturbinen in der Isar

In der Isar wurden solche Anlagen bisher nur zu kiinstlerischen Zwecken oder zur
Erprobung von Prototypen eingesetzt (siehe
https://www.heinsdorff.de/en/work/video/isarleuchten oder
https://www.heinsdorff.de/de/arbeiten/objekte/rotor). Im Auer-Muhlbach befindet sich eine
Turbine des Herstellers Smart-Hydropower im Dauer-Testbetrieb (siehe Anlage 1). Uber
eine Kooperation zwischen dem Hersteller, dem Tierpark Hellabrunn und den SWM sollte
so eine Turbine auch im Tierpark-Bereich des Auer-Muhlbachs installiert werden (siehe
Anlage 2). Dort lage die verfligbare Leistung einer Anlage mit der dort vorherrschenden
Strémungsgeschwindigkeit von 1,44 m/s (siehe Anlagen 3 und 4), einem Rotor-
Durchmesser von 1,0 m (entspricht fast der FlieRtiefe an der Stelle) und einem sehr hoch
geschatzten Wirkungsgrad von 90% bei 500 W.

i 16
11 Aus kinematischen Uberlegungen kann hergeleitet werden, dass maximal nur 27 dieser Leistung gewonnen
werden kdnnen, denn sonst wiirde man dem Fluid dessen gesamte Energie entziehen, was zum Stillstand der
Strémung fiihren wiirde. Dieser Zusammenhang ist als Betz'sches Gesetz bekannt (Betz’scher Faktor = 59,2%).
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Die Turbine inkl. Generator und elektrotechnischer Anbindung (ohne Installation) wurde
2016 fur 15.000 Euro den SWM angeboten. Selbst bei einer jahrlichen Stromausbeute
dieser Leistung Giber 8000 Stunden ergibt sich lediglich eine Jahresarbeit von ca. 4000
kWh — bei einer EEG-Vergutung von 0,1221 Euro/kWh bei Inbetriebnahme in 2021 ein
Jahreserlés von knapp 500 Euro. Allein die jahrlichen Kosten flr geeichte Zahler, die fur
die Einspeisung erforderlich sind, machen knapp 80% der Einnahmen aus. Die
Installation mehrerer dieser Anlagen in signifikanter Anzahl wiirde ein entsprechendes
Abflusshindernis darstellen und zu einer geénderten Strémungssituation fuhren. Damit
sich die Anlagen nicht beeinflussen, missten — dhnlich wie bei der Windkraft — Abstande
eingehalten werden.

Die SWM haben das Thema mit dem Tierpark Hellabrunn bisher nur zu
Anschauungszwecken verfolgt. Die Anlagen des Herstellers Smart Hydropower werden in
entlegene Gebiete ohne Stromanschluss exportiert.

3. Rechtliche Einschitzung

Da diese Turbinen in das Gewasser eingebracht werden und eine entsprechende
Gewasserbenutzung vorliegt, ist eine wasserrechtliche Genehmigung einzuholen. Diese
ist — je nach Standort — mit den naturschutzfachlichen Gutachten und
naturschutzrechtlichen Einschatzungen zu beantragen. Allein diese Studien zu
beauftragen kostet mehr als den 10-fachen Jahreserlés einer Anlage. Fundierte fachliche
Einlassungen zum Thema Fischschutz solcher Anlagen liegen bisher nicht vor.

4. Mogliche Einsatzgebiete bei den SWM

Im Strategie-Workshop des Bereichs Erzeugung der SWM wurde das Thema
Stréomungsturbinen behandelt. Dies ist insbesondere auf den Green Deal der EU und die
Ausbauziele der Gezeitenenergie bis 2030 auf 1 GW und bis 2050 auf 40 GW
zurtickzufihren. Strémungsturbinen mit signifikanter Leistung sind im praindustriellen
Entwicklungsstadium (siehe https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?
uri=CELEX:52020DCQ0741). Eine Anlage mit einer Leistung von 2 MW wurde bereits im
Norden Schottlands installiert. Dort liegen durch die Tide nicht nur sehr gro3e
Strémungsgeschwindigkeiten von bis zu 2,4 m/s vor, sondern es kénnen vor allen Dingen
groRe Rotoren eingesetzt werden.

5. Fazit

Stromungskraftwerke in Flissen kénnen keinen signifikanten Beitrag zur Stromerzéugung
der SWM liefern. Die Technologie kann aktuell — und voraussichtlich kiinftig — nicht
wirtschaftlich betrieben werden. Okologische und wasserwirtschaftliche Belange wurden
bisher kaum beleuchtet.
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Allerdings sehen die SWM Chancen solcher Kraftwerke bei der Nutzung der
Gezeitenenergie.

Anhdérungsrechte eines Bezirksausschusses sind nicht gegeben.

Der Korreferent des Referates filr Arbeit und Wirtschaft, Herr Stadtrat Manuel Pretzl, und
der Verwaltungsbeirat fiir das Beteiligungsmanagement, Herr Stadtrat Sebastian
Weisenburger, haben jeweils einen Abdruck der Sitzungsvorlage erhalten.

Antrag des Referenten

1. Die Ausfllhrungen werden zur Kenntnis genommen.

2. Der Antrag Nr. 20-26 / A 0 01846 von Herrn StR Manuel Pretzl und Frau StRin Sabine
Bar vom 20.08.2021 ist hiermit geschaftsordnungsgemaf erledigt.

3. Dieser Beschluss unterliegt nicht der Beschlussvolizugskontrolle.
Beschluss

nach Antrag.

Der Stadtrat der Landeshauptstadt Munchen

Der/Die Vorsitzende ' Der Referent

Ober-/Burgermeister/-in Clemens Baumgartner
ea. Stadtrat/-rétin Berufsm. StR
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V. Abdruck von |. mit lll.
Ober Stadtratsprotokolle (D-11/V-SP)
an das Direktorium — Dokumentationsstelle (2x)
an die Stadtkdmmerei
an das Revisionsamt
z.K.

V. Wv. RAW - FB 5 (S:\FB5\SWM\3 Gremien\1 Stadt\1 Stadtrat\2 Antraege\CSU\1846_Beschluss.odt)
zur weiteren Veranlassung. '

Zu V.
1. Die Ubereinstimmung des vorstehenden Abdrucks mit der beglaubigten Zweitschrift
wird bestatigt.

2. An die SWM
’ An RAW-FB 5 ___waq. Tierpark)
z.K.

Am




@ SMART Monofloat

Kinetisches Kleinstwasserkraftwerk

Leistung

250— 5000 W

Male

Lange: 3130 mm |
Breite: 1600'mm !
Hohe: 2010 mm |

Rotor-
geschwindigkeit

Gewicht

Anzahl
Rotorblatter

Rotor-@

Leistungskurve der Turbine

Nominal-
5000 / leistung bei
/ 2,8 m/s
4000 /
3000 . //
1000 . ///
q: 10258 A5 4,75 2 2,25-- 25 2,75 3

V [m/s]

Flusseigenschaften:

e Min. Tiefe: 2,0 m

e Min. Breite: 2,0 m .

e Max. empfohlene Tiefe: 10 m

e Min. FlieRgeschwindigkeit: 1,0 m/s
o Max. FlieRgeschwindigkeit: 3,5 m/s

Spezifikationen:

Der Permanentmagnet Unterwasser-
Generator liefert variierten Wechselstrom

e Taucht bei ansteigendem Wasserstand ab

o ldeal bei Gewassern mit hohem
Treibgutaufkommen

o Erweiterbares System mit mehreren Turbinen

o Verflighar als Insel-L6sung, Netzeinspeisung
und . Hybrid Version

o Lieferumfang und Spezifikation kénnen an ‘
spezielle Projekte angepasst werden

e Nominalleistung bei 2,8 m/s -

Smart Hydro Power GmbH, Alte Traubinger Stra3e 17, 82340 Feldafing (Garatshausen)/Germany,
. Tel.: +49 8158 / 90 78 97-10, Fax: +49 8158 / 90 78 97-17, info@smart-hydro.de, www.smart-hydro.de
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GroRe Erdgeschwindigkeit (Ref: BT) [m/s]
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GroRe Erdgeschwindigkeit (Ref: BT) [m/s]
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CSU-Fraktion im Stadtrat | Tel.: 089 233 92650 | Fax: 089 233 92747 | csu-fraktion@muenchen.de
An Herrn : Csu .Ev:
Oberblrgermeister o ‘
Dieter Reiter Fraktion im Miinchner

Rathaus, Marienplatz 8, 80331 Miinchen STA DT RAT

20.08.2021

Strombojen auch in Minchen

Die Stadtwerke Miinchen GmbH wird um Priifung gebeten, inwieweit das Einbringen von
Bojen zur Erzeugung von Strom in der Isar sinnvoll ist. Eine Markterkundung sowie eine
Kosten-Nutzen-Untersuchung sind durchzufiihren und die Ergebnisse dem Stadtrat
vorzustellen.

Begrindung

Die Stadtwerke Miinchen haben sich zum Ziel gesetzt, bis 2025 so viel Okostrom in eigenen
Anlagen zu produzieren, wie ganz Miinchen benétigt. Um das zu schaffen, wird hauptséachlich
~ auf Solar- und Windkraftanlagen gesetzt. Auch klassische Wasserkraftwerke spielen eine Rolle
die sich ggf. durch den Einsatz von Bojen zur Stromerzeugung in die Isar erginzen lassen. Sie

wandeln die Stromungsenergie des Wassers in Strom um und kdnnen diesen mit
entsprechendem Anschluss ins Stromnetz einspeisen.

7

In Osterreich (seit einigen Jahren) und in St. Goar am Mittelrhein (seit Dezember 2020)
wurden diese Bojen als ,schwimmende Wasserkraftwerke” bereits eingesetzt und ausgiebig
getestet. Angeblich seien damit keine Beeintrachtigungen der im Wasser lebenden Fische
sowie umfangreiche Bauarbeiten verbunden. Probleme mit Wassersportlern oder der
Schifffahrt seien nicht bekannt.

Manuel Pretzl (Initiative) Sabine Bér
Fraktionsvorsitzender Stadtratin

Rathaus | Marienplatz 8 | Zimmer 249/1t | 80331 Miinchen



