Telefon: 233-27514 - Referat fiir Arbeit
Telefax: 233-21136 - - - und Wirtschaft
' ' o - Beteiligungsmanagement
Stadtwerke und MVV
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Offentliche Sitzung

Kurziibersicht
zur beiliegenden Beschlussvorlage

Anlass V Antrag Nr. 08-14 / A 04881 von Herrn Stadtrat Joéef Schmid, -
-~ | Herrn Stadtrats Dr. Alexander Dietrich, Herrn Stadtrat Dr. Georg
Kronawitter.und Herrn Stadtrat Marian Offman vom 10.12.2013

[Inhait A In der Vorlage wird das Energiekonzept fiir das SWM Quartier-
o ~ in Moosach vorgestelit.

Entscheidungsvorschlag |Das Energiekonzept fiir das SWM-Quartier Moosach wird zur
Kenntnis genommen.

Gesucht werden kann im | Stadtwerke Munchen GmbH, SWM, Geothermie, Photovoltaik,
RIS auch nach Fernwarme, Fernkilie
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Beschluss des Ausschusses fur Arbeit und ertschaft am 12.04.2016 (SB)
Offentliche Sitzung

. Vortrag des Referenten

Anlass
Die Herren StadtrateJ Schmid, Dr. Dietrich, Dr. Kronawitter und Offman (tellwe;se ehe-

- malig) haben mit ihrem Antrag Nr. 08-14 / A 04881 vom 10.12.2013 (Anlage 1) umAuf-
stellung eines ganzheitlichen und gebaudelibergreifenden Energiekonzeptes fiir das Areal
Georg-Brauchle-Ring/Hanauer Strafe/Dachauer StraRe/Landshuter Allee gebeten.

Aufgrund der vorhandenen Kompetenz der SWM als Energieversofger wurde in Abstim-
mung mit dem Referat fiir Gesundheit und Umwelt (RGU) kein externer Dienstleister mit
der Entwicklung eines Energiekonzeptes beauftragt, sondern dieses von der Stadtwerke
Miinchen GmbH (SWM) erstellt. - '

Energie- und Versorgungssicherheitskonzehpt der SWM (Zusammenfassung)

Die SWM haben ein Konzept fiir das besagte Areal ausgearbeitet (sIntegriertes Energie-
und Versorgungssicherheitskonzept fiir das Technologie-Areal SWM-Quartier Moosach"),
das in Anlage 2 dargestelit ist.

Wesentliche Fundamente des Energie- und Versorgungssicherheitssystems wurden

* schon vor mehr als zehn Jahren erdacht und im Hinblick auf die vergangene und auch
kommende Entwicklung des Gebiets realisiert. Auf der Gesamtflache von 32 ha befinden
sich bereits die Stadtwerke Miinchen Zentrale, der Abfallwirtschaft'sbetrieb_ Miinchen, das
IT-Rathaus, das Miinchner Technologiezentrum und das Konferenz- und Veranstaltungs-
zentrum in der ehemaligen Gaszéhlerwerkstatte. In naher Zukunft wird das Areal mit ei-
nem modernen Busbetriebshof mit Mantelbebauung fiir moderne Biiroflachen (M-Hybrid),
einem Betriebszentrum mit neuer Nahverkehrsleitwarte, techniknahen Biirogeb&uden und
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einem Wohngebiet mit Schule und Einzelhandel komplettiert.

Einer energietechnischen Besonderheit muss heute und auch in Zukunft besonders
Rechnung getragen werden: Die Verfiigbarkeit der Energieversorgung. Die teilweise auf
dem Areal befindliche hochverfiigbare kritische Infrastruktur muss an 365 Tagen im Jahr
~und 24 Stunden am Tag unterbrechungsfrei mit elektrischem Strom und Kalte versorgt
werden. . : - ' ‘
Die elekirische Versorgung des Gebiets erfolgt liber zwei unabhéngige Umspannwerke,
einer gebietsumfassenden Verteilung auf 10kV Ebene und diversen Ortsnetztransforma-
toren. PR _ ‘ : :
- Besonders kritische Infrastrukturen wie Verkehrsleitwarte, Labors und Rechenzentren
sind zusétzlich noch mit Netzersa‘tzanlagen (Notstromanlagen) abgesichert.

Die Kalteversorgung erfolgt mittels zwei voneinander unabhingigen regenerativén Kalte-
systemen. Bereits 2006 wurde von den SWM der Gesamtkélteverbund (GKV), welcher

die Grundwasserkilte auf dem Areal nutzt, realisiert. Der Konzeption dieses W,egwéisen-
den Funnel-and-Gate-Systems zur gleichzeitigen Altlastensanierung und Kaltegewinnung |
wurde 2006 der Umweltpreis der Bayerischen Landesstiftung verliehen. Das zweite Sys-
tem Grundwasser-Fernkalte Moosach (FK) haben die SWM im Jahr 2014 realisiert.' Beide
Systeme sind so ausgefiihrt, dass der Ausfall von kritischen Einzelkomponenten, wie
Pumpen, nicht zu einem Komplettausfall des gesamten Systems flihrt. Fiir den unwahr-
scheinlichen Fall des Ausfalls eines Systems besichern sich die Systeme gegenseitig. Zur
weiteren Absicherung und bei Spitzenbedarf stehen mehrere Kompressionskaltemaschi-
nen auf dem Areal zu Verfligung. ' .
‘Die Warmeversorgung des Areals erfolgt (iber die im Kraft-Warme-Prozess erzeugte
FernWérme der Stadtwerke Miinchen, die perspektivisch regenerativ erzeugt werden soll.
Mittel- und langfristig kommen dann Kélte und Warme fiir das Areal aus dem Minchner
Untergrund. Aufgrund der zur Verfligung stehenden Kapazitat der Fernwérme und der
Méglichkeit der Abwiarme-Nutzung auf dem Areal ist vorgesehen, Teile des Areals durch
Fernwérme in Kombination mit einem Abwéarme-Wéarmepumpen-System zu versorgen.

" Zudem soll die Abwirme u.a. des IT-Rechenzentrums elektrische Energie substituieren,
die fiir die Frostfreihaltung des Busbahnhofs im M-Hybrid notwendig ist.

- Neben regenerativer Kalteerzeugung und Abwarme-Nutzung setzen die SWM auf dem

~ Areal konsequent auf die Erzeugung regenerativen elektrischen Stroms. Im Gegensatz zu
Bestandsarealen kann durch die Neubebauung des Areals Photovoltaik (PV) in einem
Zug mitentwickelt werden. Die SWM haben auf dem Areal bereits PV-Anlagen ' mit einer
Gesamtleistung von 500 kWp errichtet, die ca. 500.000 kWh Strom pro Jahr produzieren.
Es ist vorgesehen, auf allen neu zu errichtenden Objekten PV-Anlagen zu installieren. Im
Endausbau kénnen beispielsweise bis zu 85% der auf dem Areal entstehenden Wohnun-
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- gen bilanziell mit der installierten PV versorgt werden. Die aktuelle Kombination aus PV
und Dachbegriinung (Vorgabe Bebauungsplan) schrénkt allerdings die technisch maximal
mogliche realisierbare Erzeugungsleistung ein, da begriinte Dacher nicht so dicht mit PV

" belegt werden kénnen, wie das sonst der Fall wire. '

Neben der PV-Stromerzeugung wird in der Gasdruckregelstation auf dem Areal ebenfalls
Strom noch in einer anderen hoch kologischen Weise erzeugt. Die bei der Umwandlung
von Hochdruck auf Niederdruck freiwerdende Energie (Energieriickgewinnung) wird mit-
‘tels einer Expansionsturbine genutzt. Des Weiteren sollen die bestehenden Heizkessel
der Gasdruckregelstation durch eine Kraft-Warme-Kopplungs(KWK)-Anlage ergénzt wer-
" den. Hierbei wird auch untersucht, ob die entstehende Expansionskalte in den Kaltever-
bund eingespeist werden kann. ' '

Die auf dem Areal betriebenen und neuen Energieerzeugungsanlagen (Netzersatzanla-
gen, PV, Expansionsturbine, KWK) und regelbaren Verbraucher (Grundwasserpumpen,
Kompressionskéltemaschinen, maogliche Speicher) sollen nach Méglichkeit in das virtuelle
Kraftwerk der SWM eingebunden werden. Neben einer energiewirtschaftlichen Optimie-
rung tragt das virtuelle Kraftwerk zur Systemstabilitat bei. ' :

- Zuletzt wifd bei weiteren zu errichtenden ANetzersatzanlagen die Option von Areal-Strom-
speichern gepriift. Ebenfalls untersucht wird die Mdglichkeit einer kurzfristigen und einer
saisonalen Kaltespeicherung auf dem Areal.

' Die hier aufgezeigten Mt')glioh.keiten‘ sind = sofern noch nicht realisiert - uhter den heute
bekannten Planungsparametern, wie z. B.'Gebdudegrofe, -nutzung, zeitliche Entwick-
lung, flir die weitere Entwicklung des Areals technisch denkbar. '

Abhéngig von der realen Entwicklung des Areals, der monetéren Forderung innovativer -
"Ldsungen, gesetzlichen Anforderungen und der sich darstellenden Wirtschaftlichkeit bei
der Ausfiihrungsplanung werden ggf. Anpassungen im Konzept nétig. Unabhéngig hier-
von zeigt das Konzept den ganzheitlichen und innovativen Charakter der Arealversorgung
und bildet eine hervorragende Basis fiir die weitere detaillierte Entwicklung.

Die SWM nutzen weiterhin alle Moglichkeiten, das SWM-Quartier 6kolbgisch, wirtschaft-
lich, und sicher mit Energie zu versorgen. ’

Fir die n:'a'he.revn Details zum Energie- und VérsorgungsSicherheitskonzept der SWM darf
auf Anlage 2 verwiesen werden. .

Anhorungsrechte eines Bezirksausschuéses sind nicht gegeben. |

Das RGU, das Referat fur StadtplanUnQ und Bauordnung, das Kommunalreferat, der Kor-
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-referent des Referates. fir Arbeit und Wirtschaft, Herr Stadtrat Manuel! Pretzl, und der Ver-
“waltungsbeirat fiir das Beteiligungsmanagement, Herr Stadtrat Horst Lischka, haben je-

weils einen Abdruck der Sitzungsvorlage erhalten.

Antrag des Referenten

1. Das Energiekonzept fiir das SWM-Quartier Moosach wird zur Kenntnis genommen.

2. Der Antrag Nr. 08-14 / A 04881 von Herrn Stadtrat Josef Schmid, Herrn Stadtrats Dr.
Alexander Dietrich, Herrn Stadtrat Dr. Georg Kronawitter und Herrn Stadtrat Marian
Offman vom 10.12.2013 ist hiermit geschéftsordnungsgemaf erledigt.

3. Dieser Beschluss unterliegt nicht der Beschlussvollzugskontrolle.

Beschlugs

* nach Antrag.

Der Stadtrat der Laride_shauptstadt Miinchen

Der/Die Vo‘rsitzende ' - Der Referent
Ober-/Blrgermeister/in - Josef Schmid
ea. Stadtrat/-ratin - ' » 2. Biirgermeister

Abdruck von I. mit il ’

Uber den Stenografischen Sitzungsdienst

an das Direktorium — Dokumentationsstelle (2x)
an die Stadtkdmmerei

an das Revisionsamt

z.K. '
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V. Wv.RAW-FBV o
Netzlaufwerke/allgemein/FB_V/swm/3 Gremien/1 Stadt/1 Stadtrat/2 Antraege/CSU/Archiv/4881Beschlusé.odt )
zur weiteren Veranlassung. ‘ ‘

ZuV. : o ‘
" 1. Die Ubereinstimmung des vorstehenden Abdrucks mit der beglaubigten Zweitschrift
wird bestatigt. E ‘ '

. 2. Andas kReferat fiir Gesundheit und Umwelt
An das Referat fiir Stadtplanung und Bauordnung
An das Kommunalreferat

Per Hauspost ' o
An die Stadiwerke Miinchen GmbH/G-Z-GA

z.K.

Am




Herrn

Obgrb_ilrgermeister ‘ Stadtrat Josef Schmid

Christian Ude : Stadtrat Dr. Alexander Dietrich
Rathaus

Stadtrat Dr. Georg Kronawitter

80331 Minch
Hnenen Stadtrat Marian Offman

ANTRAG
10.12.2013

Einfach mal Vorbild sein: ganzheitliches Energiekonzepf fiir das SWM-AWM-XXL-Areal
erstellen und vielleicht 3 Glgawattstunden Abwirme mcht im Grundwasser verschwinden
lassen

Der Stadtrat mége beschlieflen:

Fir das gesamte Areal Georg-Brauchle-Ring / Hanauer Stralte / Dachauer Strafl’e / Landshuter
Allee wird unter der Regie der Stadt Mnchen in enger Zusammenarbeit mit SWM GmbH, MTZ
IT@M und AWM sowie ggf. interessierten privaten Immobilien-Eignern ein ganzheitliches,
gebaudetbergreifendes Energiekonzept aufgestellt. Dabei ist insbesondere aufzuzeigen, wie das
erhebliche Maf} an Abwérme z. B. aus dem Betrieb des |T@M-Rathauses auf dem
Gesamtgelande sinnvoll und umweltfreundlich genutzt werden kann.

Begriindung: ‘
Energiekonzepte flr ganze Areale machen vor allem dann Sinn, wenn durch eine geb&u-

delibergreifende Betrachtung Energieeinsparungspotentiale gehoben werden kénnen. Dies scheint
fur das fragliche Areal mit den Zentralen von AWM, SWM und IT@M sowie dem MTZ und der
geplanten Bebauung mit einem Busbahnhof und Wohnungen geradezu mustergultig der Fall zu
sein. Es ist 5 vor 12, um diesen Gedanken aufzugreifen.

Diese Potenziale diirfen auch nicht durch einen wohlfeilen Hinweis auf die M-Warmevision 2040
zerredet werden. Klimaschutz muss fir die Stadt Minchen und ihre elgenen Areale und Vorhaben
schon jetzt in besonders hohem Male gelten.

Dies gilt insbesondere flir eine nachhaltige Verwertung der bis zu 3 Gigawattstunden jahrlicher
Abwirme, die allein das IT@M-Gebaude produzieren soll und nach derzeitiger, rein
gebaudezentrierter Planung nur dazu dient, das Grundwasser von 15°C auf 20°C aufzuheizen..
Dieselbe Warmemenge kostet als M-Warme immerhin 300.000 Euro pro Jahr! Angesichts des
geplanten Wohnbaus auf dem Areal bietet sich hier eine bessere Verwendung an.

An dieser Stelle darf auch auf das Vorbild des Nachbarq.uartiers LBorstei” hingewiesen werden, die
von Anfang an Ober ein Nahwarmenetz verfligt.

gez. ' gez. gez
Josef Schmid, Stadtrat Dr. Alexander Dietrich Dr. Georg Kronawitter

Fraktionsvorsitzender ‘ Stadtrat Stadfrat

CSU-Fraktion, Rathaus, Marienplatz 8, 80331 Minchen
Tel. 233-92650, Fax: 291 37 65, csu-fraktion@muenchen.de, www.csu-rathaus-muenchen.de




gez.
Marian Offman
Stadtrat

Quelle
/1] http://geocinfo-muenchen.de

nes-Pockels-
Bogen

CSU-Fraktion, Rathaus, Marienplatz 8, 80331 Mlnchen
Tel. 233-92650, Fax: 291 37 65, csu-fraktion@muenchen.de, www.csu-rathaus-muenchen.de
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1. Hintergrund

Im Stadtbezirk Moosach liegen der Biiro- und Technologiepark M-Campus sowie
Entwicklungsflachen fiir weitere Nutzungen. Auf der Gesamtflache von 32 ha befinden sich
bereits die Stadtwerke Mlinchen Zentrale (SWZ), der Abfallwirtschaftsbetrieb Minchen
(AWM), das IT-Rathaus (ITR), das Miinchner Technologiezentrum (MTZ) und das
Konferenz- und Veranstaltungszentrum in der ehemaligen Gaszahlerwerkstatte.

In naher Zukunft wird das Areal mit einem modernen Busbetriebshof mit Mantelbebauung
fur moderne Biroflachen (Hybrid.M), einem Betriebszentrum mit neuer
Nahverkehrsleitwarte (Q), techniknahen Blirogebauden (SO2) und einem Wohngebiet mit
Schule und Einzelhandel komplettiert.

s o XNy } L
SWM-Quartier / -Areal
M-Campus

Abbildung 1: Ubersicht Technologieareal SWM-Quartier

Durch die Verbundleitwarte fiir Strom, Gas- und Fernwérme, die Verkehrsleitwarte,
mehreren Rechen- und Serverzentren, das Konferenz- und Veranstaltungszentrum, den
Laborbereich und den tausenden von Arbeitsplatzen auf dem Areal bestehen bereits heute
hohe Anforderungen an die Energieversorgung und-Versorgungssicherheit. Gleichzeitig
bieten die GréRe des Areals, der Planungsstand und die bereits realisierten Optionen eine
sehr gute Moglichkeit fiir eine nachhaltige Energieversorgung des gesamten Areals.

Die Stadtwerke Miinchen (SWM) haben untersucht, wie sich das Areal nachhaltig mit
elektrischer Energie, Warme und Kalte versorgen lasst. Dieses Studienkonzept stellt die

Mdglichkeiten einer integrierten Quartiersentwicklung in Bezug auf die Energieversorgung
dar.

Uber das Energie- und Versorgungsicherheitskonzept hinaus verfolgen die SWM einen
umgreifenden Quartiersentwicklungsansatz unter Beriicksichtigung von weiteren
Nachhaltigkeitskriterien — Arbeitstitel: Smartes M.Quartier. Dieser Ansatz befindet sich in
der Entwicklung und nicht Bestandteil dieser Ausarbeitung.




2. Zusammenfassung Energie- und Versorgungssichérheitskonzépt

Der Biro- und Technologiepark M-Campus ist ein Musterbeispiel fiir eine langfristige
nachhaltige Arealwicklung. Bereits Ende der 90iger Jahre wurde mit dem Bau der
Stadtwerkezentrale der Grundstein fiir diese Entwicklung gelegt.

Wesentliche Fundamente des Energie- und Versorgungssicherheitssystems wurden schon
vor mehr als zehn Jahren erdacht und im Hinblick auf die vergangene und auch kommende
Entwicklung des Gebiets realisiert.

Einer ,energietechnischen” Besonderheit muss heute und auch in Zukunft besonders .
Rechnung getragen werden: die Verfligbarkeit der Energieversorgung. Die teilweise auf
dem Areal befindliche hochverfuigbare kritische Infrastruktur muss an 365 Tagen im Jahr
und 24 Stunden am Tag unterbrechungsfrei mit elektrischem Strom und Kélte versorgt
werden.

Die elektrische Versorgung des Gebiets erfolgt (iber zwei unabhangige Umspannwerke,
einer gebietsumfassenden Verteilung auf 10kV Ebene und diversen Ortsnetztrans-
formatoren.

Besonders kritische Infrastrukturen, wie Verkehrsleitwarte, Labors und Rechenzentren sind
zuséatzlich noch mit Netzersatzanlagen (Notstromanlagen) abgesichert.

Die Kilteversorgung erfolgt mittels zwei voneinander unabhéngigen regenerativen
Kaltesystemen. Bereits 2006 wurde von den SWM der Gesamtkalteverbund (GKV),
welcher die Grundwasserkalte auf dem Areal nutzt, realisiert. Der Konzeption dieses
wegweisenden Funnel-and-Gate-Systems zur gleichzeitigen Altlastensanierung und
Kaltegewinnung wurde 2006 der Umweltpreis der Bayerischen Landesstiftung verliehen.
Das zweite System Grundwasser-Fernkalte Moosach (FK) haben die SWM im Jahr 2014
realisiert. Beide Systeme sind so ausgeflihrt,.dass der Ausfall von kritischen
Einzelkomponenten, wie Pumpen, nicht zu einem Komplettausfall des gesamten Systems
fihrt. Fir den unwahrscheinlichen Fall des Ausfalls eines Systems besichern sich die
Systeme gegenseitig. Zur weiteren Absicherung und bei Spitzenbedarf stehen mehrere
Kompressionskaltemaschinen auf dem Areal zu Verfiigung.

Die Warmeversorgung des Areals erfolgt (iber die im Kraft-Warme-Prozess erzeugte
Fernwarme der Stadtwerke Miinchen, die perspektivisch regenerativ erzeugt werden soll.
Mittel- und langfristig kommen dann quasi die Kélte und die Warme fur das Areal aus dem
Munchner Untergrund. Aufgrund der zur Verfligung stehenden Kapazitat der Fernwarme
und der Moglichkeit der Abwarme-Nutzung auf dem Areal ist vorgesehen, Teile des Areals
durch Fernwarme in Kombination mit einem Abwarme-Warmepumpen-System zu
versorgen. Zudem soll die Abwarme u.a. des IT-Rechenzentrums elektrische Energie
substituieren, die flir die Frostfreihaltung des Busbahnhofs im M-Hybrid notwendig wére.

Neben regenerativer Kalteerzeugung und Abwarme-Nutzung setzen die SWM auf dem
Areal konsequent auf die Erzeugung regenerativen elektrischen Stroms. Im Gegensatz zu
Bestandsarealen kann durch die Neubebauung des Areals Photovoltaik in einem Zug
mitentwickelt werden. Die SWM haben auf dem Areal bereits PV-Anlagen mit einer
Gesamtleistung von 500 kWp errichtet, die ca. 500.000 kwWh Strom pro Jahr produzieren.
Es ist vorgesehen, auf allen neu zu errichtenden Objekten PV-Anlagen zu installieren. Im
Endausbau kénnen beispielsweise bis zu 85% der auf dem Areal entstehenden




Wohnungen bilanziell mit der installierten PV versorgt werden. Die aktuelle Kombination
aus PV und Dachbegriinung (Vorgabe Bebauungsplan) schrankt allerdings die technisch
maximal mogliche realisierbare Erzeugungsleistung ein, da begriinte Dacher nicht so dicht
mit PV belegt werden kénnen, wie das sonst der Fall ware. Hier werden die SWM das
Gesprach mit den verantwortlichen Stellen suchen, um die aktuellen baurechtlichen
Anforderungen im Sinne einer optimierten Ausschdpfung der regenerativen
Energiegewinnung anzupassen.

Neben der PV-Stromerzeugung wird in der Gasdruckregelstation auf dem Areal ebenfalls
Strom noch in einer anderen hoch dkologischen Weise erzeugt. Die bei der Umwandlung

. von Hochdruck auf Niederdruck freiwerdende Energie (Energieriickgewinnung) wird
mittels einer Expansionsturbine genutzt. Des Weiteren sollen die bestehenden Heizkessel
der Gasdruckregelstation durch eine KWK-Anlage erganzt werden. Hierbei wird auch
untersucht, ob die entstehende Expansionskélte in den Kalteverbund eingespeist werden
kann.

Die auf dem Areal betriebenen und neuen Energieerzeugungsanlagen (Netzersatzanlagen,
PV, Expansionsturbine, KWK) und regelbaren Verbraucher (Grundwasserpumpen,
Kompressionskaltemaschinen, mégliche Speicher) sollen nach Méglichkeit in das virtuelle
Kraftwerk der SWM eingebunden werden. Neben einer energiewirtschaftlichen
Optimierung tragt das virtuelle Kraftwerk zur Systemstabilitat bei.

- Zu guter Letzt wird bei weiteren zu errichtenden Netzersatzanlagen die Option von Areal-
Stromspeichern geprift. Ebenfalls untersucht wird die Moghchkelt einer kurzfristigen und
einer saisonalen Kaltespeicherung auf dem Areal.

Die hier aufgezeigten Moglichkeiten sind - sofern noch nicht realisiert - unter den heute
bekannten Planungsparametern, wie z. B. GebdudegréRe, -nutzung, zeitliche Entwicklung,
fur die weitere Entwicklung des Areals technisch denkbar.

Abhangig von der realen Entwicklung des Areals, der monetaren Férderung innovativer
Losungen, gesetzlichen Anforderungen und der sich darstellenden Wirtschaftlichkeit bei der
Ausflihrungsplanung werden ggf. Anpassungen im Konzept nétig. Unabhangig hiervon
zeigt das Konzept den ganzheitlichen und innovativen Charakter der Arealversorgung und
bildet eine hervorragende Basis flir die weitere detaillierte Entwicklung.

Die SWM nutzen weiterhin alle Moglichkeiten, das SWM-Quartier 6kologisch, wirtschaftlich,
und sicher mit Energie zu versorgen.




3. Das Areal
3.1 Entstehung

Auf dem Grundstlick befand sich das ehemalige Gaswerk Miinchen Moosach. Von 1907
bis 1967 wurde hier aus Steinkohle Stadtgas gewonnen. Am 29. Oktober 1998 wurde der
Grundstein fiir die heutige Entwicklung des Areals gelegt. Um die Jahreswende 2001/2002
wurde die SWZ bezogen. '

Bereits mit Beginn der heutigen Nutzung des Areals steht eine nachhaltige Nutzung im
Fokus. Schon beim ersten errichteten Gebaude der Stadtwerke Miinchen Zentrale wurde

_ dem Zusammenspiel von Okologie, Energie- und Gebaudetechnik groRe Bedeutung
beigemessen.

3.2 Objekte

3.2.1 Bestand
Aktuell werden auf dem Areal bereits folgende Geb&ude genutzt:

Mit ca. 125.000 m? BGF bildet die SWM Zentrale (SWZ) den Nukleus des Areals. In dem
Gebaudekomplex arbeiten mehr als 3.000 Personen. Neben Blirogebduden umfasst die
SWZ eine 24h-Verbundleitwarte, eine 24h-Verkehrsleitwarte, ein Rechenzentrum, ein
Labor, ein Callcenter, ein Konferenzzentrum, einen Gastronomiebereich, Lager,
Werkstatten und ein Parkhaus.

Auf da. 1.100 m? kdnnen im Konferenzzentrum Gaszihlerwerkstatt Veranstaltungen mit
bis zu 500 Gasten durchgeflihrt werden. Die Ausstattungskategorie und das Ambiente sind
“hochwertig. Das Objekt umfasst einen Bar- und Cateringbereich.



Nordlich der SWZ befindet sich das IT-Rathaus der Landeshauptstadt Miinchen. In den
Biros und dem Rechen- und Druckzentrum des IT-Rathauses arbeiten ca. 800 Personen.
Die ca. 36.000 m? BGF beinhalten ebenfalls einen Gastronomiebereich.

Westlich des IT-Rathauses befindet sich das Miinchner Technologiezentrum (MTZ). Auf
26.000 m? BGF unterstiitzt das neue Miinchner Technologiezentrum Griinder und junge
Unternehmen aus allen Technologiebereichen durch Bereitstellung geeigneter Flachen fiir
ca. 600 Personen und intensives Coaching wahrend der Startphase.

Im Norden befindet sich die Zentrale des AbfaIIWIrtschaftsbetrlebs der LHM. Neben
Biiroflachen befinden sich unter einer ca. 9.400 m? groRen Dachflache Stellplatze und
Werkstatten fir ca. 140 stadtische Miillifahrzeuge.

Bereits die heutige Nutzung macht deutlich, wie wichtig neben einer nachhaltigen
Energieversorgung die Ausfallsicherheit bzw. Redundanz dieser ist.

3.2.2 Entwicklung

An der nordwestlichen Ecke des Areals entsteht ein moderner Busbahnhof mit einer
Biiroflachenmantelbebauung — als Hybrid.M bezeichnet. Auf 70.000 m? GBF werden Biiros
fiir ca. 800 Personen, ein Betriebsbereich fiir ca. 200 Busse und ein Parkdeck mit ca. 300
Stellplatzen errichtet.

Im Bereich der SWZ entsteht ein Betriebszentrum mit einer neuen Verkehrsleitwarte.

Die Flache SO2 — bis zu 28.000 m? oberirdischer Geschossflache — bietet die Mdglichkeit
einer Ansiedlung von Biroflachen, Produktion und Laboren flir bis zu 1.200 weitere
Personen.

Am westlichen Rand des Gebiets wird das Wohnquartier Hanauer StraBe entstehen -
Wohnraum mit einem hohen Anteil an Werkswohnungen flr Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter der SWM. Es sind Giber 500 Wohneinheiten inkl. entsprechender Infrastruktur,
wie z. B. Kindertagesstatten/-krippe, Schule und Einzelhandel fiir die értliche
Nahversorgung geplant.

3.2.3 Energiebedarf
Die neu zu errichtenden Objekte bendétigen, ebenso wie der Bestand, elektrische Energie,

Warme und Kalte. Im Rahmen des heute vorliegenden Planungsstandes wurde fir die neu
zu errichtenden Objekte folgender Bedarf abgeschatzt:

Objekt Strom Warme Kalte

[kWh/a] [kWh/a] [KWh/a]
Hybrid-M 3.700.000 4.480.000 1.800.000
Betriebszentrum 3.520.000 3.200.000 1.048.000
Biirogebdaude SO2 3.000.000 3.024.000 720.000.
Wohnquartier/Schule 2.600.000 2.880.000 0




4. Energie- und Versorgungss.icherheitskonzept

Mit der Stadtwerke Miinchen Zentrale, dem |IT-Rathaus, dem MTZ und dem
Konferenzzentrum Gaszahlerwerkstatt werden bereits zwei Drittel der Flache des SWM-
Quartiers mit Strom, Warme und Kalte versorgt. »

Auf dem Areal gibt es einige ,,energietechnische“ Besonderheiten, die so in nicht jedem
Areal zu finden sind. Auch wurde mit Errichtung der bestehenden Objekte bereits weit Giber
den diese Objekte betreffenden Planungshorizont hinausgedacht und in die Zukunft
investiert.

Im Folgenden werden die Situation und die spezifischen Besonderheiten beschrieben und -
Moglichkeiten aufgezeigt. Zunachst separat fiir jede. einzelne Sparte, anschlieRend erfolgt
eine Gesamtdarstellung des Konzepts.

Die hier aufgezeigten Mdglichkeiten sind - sofern noch nicht realisiert - unter den heute
bekannten Planungsparametern, wie z. B. GebaudegréfRe, -nutzung, zeitlichen Fortschritt
etc. fur die weitere Entwicklung des Areals technisch denkbar.

Abhangig von der realen Entwicklung des Areals, der monetaren Férderung innovativer
Lésungen, gesetzlichen Anforderungen und der sich darstellienden Wirtschaftlichkeit bei der
Ausflihrungsplanung werden ggf. Anpassungen im Konzept nétig. Unabhangig hiervon
zeigt das Konzept den ganzheitlichen und innovativen Charakter der Arealversorgung und
bildet eine hervorragende Basis fur die weitere detaillierte Entwicklung.

4.1 Versorgung mit elektrischer Energie

Fir die Versorgung des Areals mit elektrischer Energie ist die Unterbrechungsfreiheit
mafgeblich. Die Art der Einbindung in das Stromnetz der Landeshauptstadt Miinchen, die
Struktur der Verteilanlagen und die Anzahl der Netzersatzanlagen zeugen hiervon.

Zudem bietet das Areal Mdglichkeiten der regenerativen Stromerzeugung und der
intelligenten Stromnutzung.

4.1.1 Einbindung in das Stromnetz

Die Stromverbraucher auf dem M-Campus Areal werden von zwei unterschiedlichen
Umspannwerken - Umspannwerk Moosach und Umspannwerk Landshuter Allee - versorgt.
Von den Umspannwerken aus flihren 10kV-Kabel zu den Trafostationen im Quartier. Diese
10kV- Kabel sind teilweise als exklusive Sonderkabel ausgefiihrt. Zusatzlich zur
Stromanbindung an das o6ffentliche Stromversorgungsnetz befinden sich mehrere
Netzersatzanlagen auf dem Areal. Diese sind in der Lage, die wichtige IT-Infrastruktur wie
die Rechenzentren oder Leitstellen bei einer Unterbrechung der Stromversorgung autark zu
versorgen.
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4.1.2 Netzersatzanlagen

Auf dem Areal befinden sich derzeit 4 stationare Netzersatzanlagen (NEA). Diese dienen -

zur Not-Stromversorgung der zentralen IT- und Leitstelleninfrastruktur. Eine zuséatzliche
NEA ist fir das Betriebszentrum geplant. Diese kdnnte in Abhangigkeit vom
technologischen Fortschritt sowie eventueller Férderprogramme nicht als ,klassisches"
Dieselaggregat sondern als entsprechend dimensionierte Strom-Speicher ausgefihrt
werden. Um eine unterbrechungsfreie Stromversorgung der kritischen Infrastruktur zu
gewahrleisten, existieren zusatzlich im Bereich der stationaren Netzersatzanlagen
Batteriespeicher. Diese USV-Anlagen sind in der Lage die temporare Liicke zwischen
Netzausfall und Versorgung mittels NEA zu tberbricken.

Die Leistung von Netzersatzanlagen kann darliber hinaus in ein virtuelles Kraftwerk
eingebunden werden. Die technischen Voraussetzungen fir eine derartige Nutzung sind
bei den bestehenden Anlagen bereits teilweise erflllt.

4.1.3 Regenerative Stromerzeugung

Die Neubebauung des Areals bietet eine hervorragende Méglichkeit zur
Solarstromerzeugung. Auf dem Areal befindet sich bereits eine Vielzahl von PV-Anlagen:

Objekt Eigentiimer Leistung Jahreserzeugung

[KWp] - ~ [KWh]
SWM Zentrale - Stelen SWM 3,12 1.100
SWM Zentrale - Z-Halle SWM 120,56 120.000
SWM Zentrale — Parkhaus SWM 221,76 228.000
MTZ ' SWM 66,85 70.000
IT-Rathaus — Dienstleistungszentrum SWM 46,0 48.000
IT-Rathaus — Rechenzentrum SWM 32,0 33.000
AWM-Zentrale AWM 145,2 110.000

- Summe 635,5 610.100




Die bisher auf dem Areal durch die SWM installierten PV-Anlagen mit der Gesamtleistung
von ca. 500 kWp erzeugen pro Jahr ca. 500.000 kWh Strom.

Auf den Dachern der SWZ und des MTZ befindet sich eine Kombination aus Photovoltaik
und Dachbegriinung.

Abbildung 4: Solaranlage auf dem MTZ

Die Kombination PV und Dachbegriinung schrankt allerdings die Leistung der PV ein, da
zwischen den Modulen entsprechende Abstande vorhanden sein mussen. D.h. ohne
Dachbegriinung kdnnte wesentlich mehr elektrischer Strom aus PV erzeugt werden. Hier
werden die SWM nochmals das Gesprach mit den verantwortlichen Stellen suchen.

Es ist vorgesehen auf allen weiteren entstehenden Objekten auf dem Areal PV-Anlagen zu
installieren. Eine erste Abschatzung zeigt, dass die bestehende Leistung mindestens
verdoppelt werden kdnnte. Dabei spielt allerdings die Gestaltung der Wohnbebauung und
des Schulzentrums eine wesentliche Rolle:

Objekt : voraussichtliche  Voraussichtliche
Leistung Jahreserzeugung

- - [kWp] [kWh]

Hybrid.M . 200 192.000
Betriebszentrum 200 192.000
Biirogebaude SO2 200 192.000
Wohnq uartier/Schule derzeit keine Schatzung derzeit keine Schatzung
maglich moglich

Mit allen bestehenden und geplanten PV-Anlagen kénnten beispielsweise ca. 85% (bei
einem Durchschnittsverbrauch von 2.500 kWh/a) der Wohnungen im neuen Wohnquartier
bilanziell versorgt werden.

Der PV Strom wird auf dem Areal ins 6ffentliche Netz eingespeist und EEG-verglitet. Bei
entsprechenden gesetzlichen Rahmenbedingungen ist langfristig auch eine
Zwischenspeicherung auf dem Areal vorstellbar.



4.1.4 Energieriickgewinnung

Auf dem Areal befindet siqh eine Gasdruckregelstation. Diese dient zur Reduktion des
Gasdruckes.
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Abbildung 5: Gasdruckregelstation auf dem M.Campus

Um Erdgas (iber weite Strecken transportieren zu kénnen, sind hohe Driicke erforderlich.
Da das hohe Druckniveau fiir eine Verwendung des Erdgases in Haushalten nicht geeignet
ist, wird der Druck in mehreren Stufen bis zum Endverbraucher reduziert. Auf dem SWM
Areal steht eine fiir die Druckreduzierung erforderliche Anlage mit einer Gesamtleistung
von 65.000 m*h. Reguléar wird zur Druckreduzierung ein Expansionsventil verwendet. Die
durch die Druckreduzierung freiwerdende Energie wird hierbei nicht genutzt. Um dem zu
begegnen, haben die SWM eine Gasexpansionsturbine in die Station eingebaut. Diese ist
in der Lage, die bei der Gasentspannung freiwerdende Energie in elektrische Energie
umzuwandeln. Mit der gewonnenen Strommenge in H6he von ca. 2.000.000 kWh/a kénnen
theoretisch bis zu 800 Haushalte (bei einem Durchschnittsverbrauch von 2.500 kWh/a)
versorgt werden. .

4.1.4 Dezentrale Kraft-Warme-Kopplung

Die SWM planen zudem, die zur Gasentspannung bendtigte Warme, die derzeit :
ausschlieBlich durch zwei Gaskessel erzeugt wird, zukiinftig teilweise durch ein dezentrales
BHKW o6kologischer zu erzeugen. Nach dem derzeitigen Stand wird bereits Mitte 2016 ein
BHKW mit einer Leistung von 50 kW elektrisch und 95 kW thermisch realisiert. D.h. neben
der regenativen Energieerzeugung durch PV, einer Energiertickgewinnung durch die
Gasexpansionsturbine wird dann Strom durch eine weitere dezentrale KWK-
Stromerzeugung im Quartier erzeugt.
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4.2 Versorgung mit Kalte

Wahrend die Klimatisierung von Biro- und Wohnraum in unseren Breitengraden nicht
zwingend notwendig ist, muss eine moderne IT-Infrastruktur zwingend gekiihlt werden. Die
Kuhlung von Rechenzentren und Servern muss ganzjahrig unterbrechungsfrei
sichergestellt werden. Auch sind moderne Biiro- und Konferenzflachen ohne Klimatisierung
heute kaum vorstellbar bzw. vermarktbar. i

Auf dem Areal gibt es bereits zwei voneinander unabhangige KélteVersorgungssysteme:
den Gesamtkalteverbund (GKV) und die Grundwasser-Fernkalte Moosach (FK).

4.2.1 Gesamtkalteverbund (GKV)

Auf dem Areal wurde von 1907 bis 1967 Stadtgas aus Steinkohle gewonnen. Wahrend
dieser Zeit wurden ca. 15 Mio. t Steinkohle verarbeitet. Als Nebenprodukte entstanden
dabei Teer und Teerdl, welche wahrend des Betriebs und aufgrund von Kriegseinwirkung
teilweise in den Boden gelangten und diesen verunreinigt haben.

Aufgrund der enormen Flache von 32 ha und der duferst heterogenen Schadstoffverteilung
in Tiefen von bis zu acht Metern war ein Bodenaustausch aus ¢kologischer und
wirtschaftlicher Sicht nicht méglich. Das Grundwasser wird seither gereinigt.

Eine trichterférmige Dichtwand, welche bis zur wasserundurchlassigen Schicht des zweiten
Grundwasserleiters in etwa 25 m Tiefe reicht und eine Gesamtlange von 1,2 km aufweist,
fasst das quartare Grundwasser. Dieses wird mit Aktivkohlefiltern gereinigt. Mit
Warmetauschern wird seit 2006 dem gereinigten Grundwasser Kélte entzogen, die den
GKYV speist. '

Quelle: bim gmbh

Abbildung 6: Funnel und Gate System (Quelle: bfm gmbh)
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Der Gesamtkaltverbund der SWZ hat eine Leistung von 1,9 MWy,. Bis zu 90 Liter pro

Sekunde quartéres Grundwasser werden zur Kiihlung genutzt und um 6 Kelvin erwarmt
wieder versickert.

Uber den Kalteverbund werden bisher die SWZ mit Leitwarte und Labor, die
Gaszahlerwerkstatt und das MTZ gekiihlt. Es ist vorgehen, dass die MTZ-Erweiterung /
SO2 ebenfalls vom Gesamtkalteverbund versorgt wird.

4.2.2 Grundwasser-Fernkalte (FK)

Die Grundwasser-Fernkalte Moosach wurde im Hinblick auf die weitere Entwicklung des M-
Campus im Jahr 2014 realisiert. Aus drei Enthahmebohrungen in der Nahe des Dantebads
werden bis zu 120 Liter pro Sekunde quartares Grundwasser gefordert. Hierbei handelt es
sich um einen anderen Grundwasserstrom als beim Gesamtkalteverbund. Die Versickerung
des um 5 Kelvin erwarmten Wassers erfolgt in zwei Schluckbrunnen. Die Fernkalte wird
uber ein Leitungssystem — unter anderem entlang der Dachauer Stralte — auf das Areal
gefuhrt. Siehe nachfolgende Abbildung. o

Fernkalte Moosach

_-— — Kalteverbund GKV
AR Ringschluss GKV (geplant)

=\ 2RI NN AN NN T T e Vo)

lan Gesamtkalteverbund auf dem SWZ-Quartier und der

Fernkalteversorgung Moosach
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Die Fernkalte hat derzeit eine installierte Leistung von 2,5 MW und kann abhangig von der
Kaltelast des Areals noch um zwei weitere Ausbaustufen erweitert werden.

Derzeit werdén {iber die Fernkalte das Rechen- und - -Dienstleistungszentrum des IT
Rathauses versorgt. Hinzukommen werden die Objekte Hybrid.M und das neue
Betriebszentrum der SWM

Wesentlich fur den weiteren Ausbau der Fernkalte ist die Entwicklung des
Kélteleistungsbedarfs des Rechenzentrums des IT-Rathauses. Derzeit kommen
Umluftkiihlgeréate in den Serverrdumen zum Einsatz. Diese kiihlen die in den Serverrdumen
auf 30 bis 35°C erwarmte Luft mit ca. 14°C kaltem Grundwasser aus der
Fernkalteversorgung wieder ab. Die Raumluftabwarme wird dabei von dem
Kaltwasserkuhlkreislauf aufgenommen, der sich dabei von ca.14°C auf ca. 19°C erwarmt.

Fir das Rechenzentrum liegt folgende Leistungsprognose seitens des Nutzers it@M vor:

acon
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2000
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Mazximalleistung

1500 = erwartete

Durchschnittsleistung

Leistung (kW)
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1000 Mindestleistung
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J anr

Abblldung 8: Leistungsprognose Kalteleistungsbedarf IT- Rathaus Miinchen
* Rechenzentrum 2014 bis 2044
(Quelle: Originaldarstellung des Nutzers it@M)

Derzeit werden die prognostizierten Leistungswerte nicht erreicht. Es ist aber davon
auszugehen, dass mit Zunahme der Datenverarbeitung die Anzahl und Leistungsfahigkeit
der Rechner steigen wird. Es ist zu erwarten, dass Rechenzentren der nachsten
Generation mit héheren Betriebstemperaturen arbeiten. D.h. die derzeit geringe
Abwarmeleistung wird perspektivisch steigen. Die bestehende FK ist hierauf bereits
vorbereitet und kann entsprechend erweitert werden.
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4.2.3 Kalteredundanz

Die auf dem Areal vorhandenen und noch entstehenden hochverfligbaren Rechen- und
Serveranlagen missen 365 Tage im Jahr und 24 Stunden am Tag unterbrechungsfrei
gekuihlt werden.

Die bestehenden Kéaltesysteme sind an sich schon hochverfiigbare Systemé mit internen
technischen Redundanzen. Des Weiteren besichert der Gesamtkalteverbund die Fernkalte.

D . h. sollte die Fernkalte ganz oder in Teilen ausfallen, springt der Gesamtkalteverbund
ein.

Daruber hinaus sind auf dem Areal mehrere Kompressionskaltemaschinen vorhanden.
Diese kénnen bei Spitzenbedarf oder als Redundanz in den GKV einspeisen und bieten
somit fUr den Betrieb der Server-Infrastruktur ein zuséatzliches MaR an Sicherheit.

FK

Moosach

i =

g l |
Betriebs 3

-~ > Hybrid.M

Abbildung 9: Redundanz der FK Moosach durch den GKV

Zur Erhéhung der Ausfallsicherheit bei Schaden und fiir einen ungestorten Weiterbetrieb
bei Netzwartung und Ausbaumaf3nahmen wird gepriift einen zusatzlichen Ringschluss im
bestehenden Gesamt-Kalte-Verbund zu schaffen. Siehe hierzu auch Abbildung 7

4.2.4 Option Kaltespeicher
Auf dem Areal sind eine kurzfristige und/oder eine saisonale Kaltespeicherung denkbar.
Option saisonaler Grundwasser-Kaltespeicher

Die Gesamtsituation des Areals, mit dem nach Norden flieRenden Grundwasserstrom, dem
Funnel-and-Gate und dem Nymphenburger Kanal erlaubt ein innovatives Projekt: Im Winter
wird das Grundwasser Gber Warmetauscher am Nymphenburger Kanal mit Kanalwasser
abgekuhlt, sobald dieses eine geringere Temperatur als das Grundwasser aufweist
(Grundwassertemperatur iber 10°C). Das abgekiihlte Grundwasser flieRt weiter nach
Norden. Die Kalte wird hierbei im Grundwasser und im Kies eingelagert und steht aufgrund
der FlieRgeschwindigkeit des Grundwassers im Sommer am Funnel-and-Gate zur
Verfugung. Hierdurch wiirde der regenerative Anteil der Kalteerzeugung flir den GKV
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betrachtlich steigen. Das Konzept wurde im Rahmen der Optimierung der
Energieversorgung in einer Voruntersuchung geprift und hat sich als prinzipiell machbar
erwiesen. Geplant sind weitere Untersuchungen, insbesondere eine Priifung, ob aufgrund
der Neuartigkeit eine Férderung zu erwarten ist.

Option Kaltepufferspeicher

Neben einer mdglichen saisonalen Kaltespeicherung ist im M-Quartier auch eine
kurzfristige Kaltespeicherung fiir Spitzenlastzeiten oder als Redundanz denkbar. Eine
(vorhandene) Kaltemaschine, die das dafiir nétige Temperaturniveau erzeugen kann,
konnte beispielsweise nachts Kalte einspeisen, mit der man tagsiiber die Lastspitzen Uber
den Gesamtkalteverbund bedienen kann. Eine Einbindung einer solchen
Erzeugungsanlage in das virtuelle Kraftwerk der SMW ist ebenso vorstellbar.

4.2.5 Option Kalte aus Gasdruckregelstation

In Kapitel 4.1.4 Energieriickgewinnung wurde bereits auf die Funktion der
Gasdruckregelanlage eingegangen.

Aufgrund des Joule-Thomson-Effektes kommt es bei der Druckreduzierung (Entspannung)
des Gases zu einem Absinken der Gastemperatur. Mittels eines Warmetauschers im
Gasstrom kénnten bis zu 170 KW nutzbare Kalte ausgekoppelt und dem bestehenden

- Arealsystem GKV zur Verfligung gestellt werden. Die entsprechende Untersuchung lauft.

4.3 Versorgung mit Warme

Das Areal hat einen hohen Wéarmebedarf und wird derzeit ausschlieRlich mit Fernwarme
versorgt. Durch die weitere Entwicklung des Gebiets besteht kiinftig d|e Optlon einer
Abwarme-Nutzung.

4.3.1 Fernwarme

Die Fernwarmeversorgung des Gebiets erfolgt iber das Fernwarmenetz Freimann. Das
Areal befindet sich im Randbereich des Versorgungsnetzes, d. h. eine weitere Entwicklung
der Fernwarme Uber das Areal hinaus ist zu erwarten.

Die heute Uberwiegend im Kraft-Warme-Kopplungs-Prozess erzeugte Fernwarme soll bis
2040 aus erneuerbaren Energien gewonnen werden - Vision Erneuerbare Fernwérme.
Munchen hat hierzu ideale Bedingungen: mit ca. 800 km eines der gréf3ten
Fernwarmenetze West-Europas und ein Geothermie-Reservoir unter Miinchen.

In Riem betreiben die SWM bereits seit Jahren erfolgreich eine Geothermieanlage zur
Warmeversorgung. Derzeit entsteht im Stadtteil Freiham eine neue Geothermieanlage. Im
Herbst haben die Tiefbohrarbeiten zur Férderung des Thermalwassers begonnen. In
Planung ist zudem eine neue Geothermie-Anlage in der Schéaftlarnstralle auf dem Gelande
des Heizkraftwerks Sud. Bis 2025 wollen die SWM insgesamt bis zu fiinf Geothermie-
Anlagen bauen. Zur Vorbereitung lauft derzeit eine detaillierte Erkundung des Untergrunds
mit einer Seismik-Kampagne. D. h. die derzeitige Abwarme-Nutzung aus der
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Stromerzeugung (KWK) mit fossilen Brennstoffen wird auch fiir das Areal langfristig durch
regenerative Warme ersetzt.

4.3.2 Abwarme-Nutzung

Bei der Warme, die in das Kéltesystem des Areals (z. B. durch Rechenzentren,
Klimaanlagen) abgegeben wird, handelt es sich um Abwarme. Siehe hier auch die
Ausfuhrungen in Kapitel 4.2 Versorgung mit Kalte.

Die bereits unter Kapitel 4.2.4 beschriebene Kaltegewinnungsoption aus der Gasexpansion
stellt auch eine Form der Abwarme-Nutzung dar, da die im Riicklauf des GKV enthaltende
Warme zur Aufwadrmung des durch die Entspannung abgekiihlten Gases dient und damit
Brennstoff einspart.

Die anfallende Abwéarme des Rechenzentrums des IT-Rathauses soll den ansonsten
noétigen Bedarf an elektrischem Strom fir die Frostfreihaltung des Busbahnhofs fiir 200
Busse vermeiden. Statt einer elektrischen Widerstandsheizung ist vorgesehen, den
Rucklauf des Kaltesystems zur Frostfreihaltung zu verwenden. Bereits realisiert wurde
diese Abwarmenutzung bei der Beheizung der Untergeschoss-Rampen des SWM-
Parkhauses. Dort sind Heizschlangen, ahnlich einer FuBbodenheizung, in den Rampen
integriert. Diese Rampenheizung bezieht ihre Warme aus dem Riicklauf des
Gesamtkalteverbund (GKV). Diese effiziente Art der Abwarmenutzung mit hohem
energetischen Einsparpotential fungiert gleichzeitig als Kalteerzeuger, da es durch. die
Warmeabgabe in der Rampe die ,aufgenommene Kalte" in den GKV einspeist.
Gleiches Prinzip ist beim Busbahnhof vorgesehen.

Aufgrund der zur Verfiigung stehenden Kapazitat der Fernwarme und der Méglichkeit der
Abwarme-Nutzung auf dem Areal ist vorgesehen, Teile des Areals mit Fernwarme in
Kombination mit einem Abwarme-Warmepumpen-System zu versorgen.

Der Umfang und die Ausgestaltung ist mafigeblich von der Entwicklung des Kaltebedarfs

und den Anforderungen der Objekte abhangig. Derzeit wird gepriift, ob bereits im Objekt
M.Hybrid eine Warmepumpe eingebaut werden kann.
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4.4 Gesamtdarstellung

Erdgas 28 bar

——  Wérmenetze
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— — = Redundanznetze

Abbildung 10: Energieflussdarstellung SWM-Quartier

Abbildung 10 zeigt eine Zusammenfassung des Energie- und Versorgungssicherheits-
konzepts des SWM-Quartiers Moosach.

Basis der Energieversorgung des Quartiers ist die Anbindung ans &ffentliche Stromnetz,
das regenerative Kalteversorgungssystem bestehend aus Gesamtkalteverbund und
Fernkalte Moosach und der Anschluss an das Fernwarmenetz der SWM.

Bis auf die Wohnbebauung werden alle Biro- und Technikgebaude gekinhlt. Die Fernkalte
Moosach kann noch durch weitere Ausbaustufen in ihrer Leistung gesteigert werden. Ob
die Objekte an den Gesamtkalteverbund (dunkelblau) oder an die Fernkalte Moosach
(hellblau) angeschlossen werden, wird Gber Simulationsrechnungen unter Bertcksichtigung
der jeweiligen Objektcharakteristik ermittelt. Die Fernk&lte Moosach fir das Rechenzentrum
des IT-Rathauses und das neue Betriebszentrum wird durch den Gesamtkalteverbund
besichert (dunkelblau gestrichelt). Der Riicklauf der Kalteversorgungen stellt Abwarme dar.
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Diese Abwarme wird zur Eisfreihaltung (Busbetriebshof / SWM-Parkhaus) und teilweise zur
Niedertemperatur-Beheizung tiber Warmepumpen genutzt.

Durch Photovoltaik auf jedem Objekt (gelb) und Energieriickgewinnung und dezentrale
Stromerzeugung in der Gasdruckregelstation wird direkt im Quartier Strom erzeugt. Die
mehrfach vorhandenen Netzersatzanlagen (NEA) sind ebenfalls potenzielle Stromerzeuger.
Dem gegenuber stehen die vorhandenen Stromverbraucher, im Besonderen die
Grundwasserpumpen. Die Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen - ggf. ergénzt durch
Stromspeicher-NEA - werden teilweise in das virtuelle Kraftwerk der SWM integriert. Durch
Zu- oder Abschaltung bzw. Regulierung der Anlagen tragen sie iber das virtuelle Kraftwerk
mit zur Stabilisierung des Stromversorgungssystems bei. Je nach Ausgestaltung des
Energiemarkts von morgen kdnnen perspektivisch auch Preissignale genutzt werden.
Beispielsweise ist vorstellbar, dass bei einem Uberangebot an regenerativem Strom Kalte
bzw. Kalte auf Vorrat (4.2.4 Option Kaltespeicher) durch Redundanz-Kalteanlagen erzeugt
wird -> Power to cold.

5. Fazit

Eine quantitativ exakte Bewertung ist zum jetzigen Entwicklungssfand des Areals noch
nicht moglich. Unstreitig diirfte jedoch sein, dass die regenerative Kaltegewinnung, die
Nutzung von Fern- und Abwarme, Photovoltaik, Kraft-Warme-Kopplung und

Energierickgewinnung 6kologisch einer konventionellen Erzeugung tberlegen ist.

Im Ergebnis kann festgehalten werden, dass im SWM-Quartier Moosach eine vorbildliche
Quartiersentwicklung stattfindet, die seit vielen Jahren konsequent weiter entwickelt wird.

Die Innovation von gestern ist die verlassliche Basis von heute, die Innovation von heute
wird die verlassliche Basis von morgen sein.
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