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Nutzung von Abwirme in Miinchen

Kiotzen statt kleckern - Abwérme in Miinchen intensiver nutzen(1)

Antrag Nr. 08-14 / A Q1550 von Hefm StR Dr.. Georg Kronawztter
vom 11.05.2010 :

Abwirme in Miinchen intensiver nutzen(2) - von anderen lernen
Antrag Nr. 08-14 [ A Q1561 von Herrn StR Dr.. Georg Kronawitter

© vom 11.G5.2010

Pilotstudie Abwéirmenutzung bei stadtischen Kliniken
Antrag Nr. 08-14 / A 01677 von Herin StR Dr. Georg Kronawitter,
Frau StRin Eva Maria Caim, Herm StR Marian Offman,
Frau StRin Dr. Manuela Olhausen vom 056.07.2010 -

innovatlves Abwarmenutzungspro;ekt in Straubmg

auch flr MUnchen nutzen!
Antrag Nr. 08-14/ A 01678 Hefrn StR Dr. Georg Kronawﬂter

Herm StR Marian Offman vom 05.07.2010

1 Anlage

. Sitzungsvorlage Nr. 08-14 1V 06373

Beschiuss der Vollversammiung des Stadtrates
vom 18.05.2011
Offentliche Sitzung -

. Vortrag und Antrag des Referenten

Anlage
Referat fiir Gesundheit
und Umwelt
Umweltschutz
Umweltvorsorge,
immissionsschutz

. Klimaschutz, Energle

RGU-UW111

Ubs‘rmnsinmmmq mit

()anmlbeuchtur gepr{if

Am 18 Mai 20
Dty
Sﬂ_molgraphischsr Lnemst

Wie in der Sitzung des Umweltausschussés am 12,04, 2011 {(val. Anlage)

Der Anderungsantrag der CSU- Stadtratsfraktlon vorn 12.04.2011 (An[age) wurde vom
Referenten {iberhommen. :
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Der Antrag des Referenten wird wie folgt gedndert:

.

Der Stadtrat befiirwortet die verstarkte Riickgewinnung von Abwarme aus Abwasser- °
und Gewerbe nach Malgabe der Im Vortrag des Referenten gemachten Ausfiihrun-
gen. Elne Abwérmenutzung aus im Mischbetrieb gen’iutzten Abwassersammel-
kanéilen wird in"Gebieten mit Fernwarmeversorgung in der Rege[ nicht welter-

verfolgt

Das Referat fur Gesundheit und Umweit witd beauftragt, das laufende Projekt
Energie-Allas Bayern welter zu verfolgen, sich zu:beteiligen und dem Stadirat 2u
gegebener Zeit (iber die Ergebnisse zu benchten_ ‘

'Das Referat fiir Gesundheit und Umwehlt;wird beauftragt, Fachveranstaltungen zu den

Themen ,,W_érmenutzung aus Abwasser" und ,Abwarmenutzung bel Gewerbetrieben*
mit dem -Sc,hwetpunkt Abwasserwarmenutzung auszurichten, Zur erstgenannten
Fachveranstaltung sollen Vertreterinnen und Vettreter von Kommunen eingeladen

- werden, dle Abwasserwérme bereits heute einsetzen. Dem Stadtrat Ist dariiber zu

berichten, Tagungsberichte sind im stiidtischen Internet zu verdffentlichen.

Die Miinchner Stadtentwisserung wird gebeten, beziigiich der rechtiichen Fragen der
Nutzung der Abwasserwérme dem Stadtratin einer gesonderten Vorlage zu berichten.

Das Referat fur Gesundhelt und Umwelt wird beauftragt im Zusammenarbelt mit der
Minchner Stadteniwasserung, dem Referat fiir Stadtptanung und Bauordnung und
der SWM GmbH diejenigen Stadtgebiete auf einer Karte darzustellen, irs denen die
Nuizung von Abwasserabwarme sinnvoll ist. - :

Das Referat fir Gesundheit und Umweit wird beauftragt, gemeinsam mit dem Referat
fiir Arbeit und Wirtschaft die am Forderprogramm OKOPROFIT tellnehmenden -
Betrishe weiferhin eingehend beziiglich der Nutzung von Abwérme zu beraten.

' Das Referat fiir Gesundheit und Umwelt wird beauffragt, gemelnsam mit der.

Stadtklinikum Miinchen GmbH am Beispiel eines Miinchner Krankenhauses
das Wirmeenergiepotential im Hausabwasser (ohne Einleitung von Nieder- .

- schlagswasser) zu ermitteln und elne Prognose aufzustellen, ob sich eine
Nutzung dieser Abwirmequelle im Rahmen des Forderprogramms OKOPROFIT

anbietet Dem Stadtrat [st daruber zu berichten.

Das Referat fiir Atbelt und Wirlschaft wird gebeten, gem'eibsam mit dem Referat fiir
Gesundheit und Urmwelt filr die Erstellung des Klimaschutzprogramms 2013 im Rah- -
men des Integriertes Handlungsprogramms Klimaschutz in Miinchen (IHKM) einen
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Vorschiég stm Ausbau von OKOPROFIT mit der MaBgabe zu entwicke!n, noch mehr
Unternehmen zu erreichen und dadurch ein grofieres Potential gewerblicher Abwér-
menutzung zu erschlieBen. Hierzu wird auch die Internet-Information zum Thema

,gewerblicher Abwarmenutzung" entsprechend ausgebaut.

o, D'as Referat fur Gesundheit und Umwelt wird beauftragt, im Rahmen der Erstellung
des Klimaschutzprogramms 2013 Rahmenbedingungen flir die Abwéarmenutzung aus
Abwasser und Gewerbe erneut zu priifen und MaRnahmen zur Férderung vorzuschla-

gen.

10. DleAntrage Nr. 08-14 / A 01550, Nr. 08-14 / A 01551 Nr. 08-14 / A01677 und
Nr 08-14 /A 1678 srnd damit geschaftsordnungsgemaﬁ erledigt..

11. Dieser Beschluss_ Unterliegt der Beschlussvollzugskontrolle,

Der Korreferent des Referates fiir Gesundhelt und Umwelt, Herr Stadirat Klaus Peter
Rupp, der zustandtge Venuattungsbelrat Herr Stadtrat Josef Schmld SOWle die Stadtkam-

tnerei haben einen Abdruck der Vorlage erhalten.

Beschluss
nach Anfrag.

Der Stadtrat der Landeshauptstadt Minchen

' Der'VorSitzende " Der Referent

- gez. Strobl S S o
gez. &t - o - gez. Lorenz

- Joachim Lorenz

R @be?—/‘Bﬂrgérmeister} % :
Q | : BerufsmaBiger Stadtrat
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fl.  Abdruck von i, mit ill. (Beglaubigungen)
- liber den stenographischen Sitzungsdienst
an_das Revislonsamt
an die Stadtk@mmere! ‘ A
an das Direktorium — Dokumentationsstelle
~ an das Referat fir Gesundheit und Umwelt RGU-S-SB

V. Wv Referat filr Gesundheit und Umwelt RGU-5-SB
zur weiteren Veranlassung (Archivierung, Hinwels-Mait).
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& hlschar ans
.Klotzen statt kieckern - Abwarme in Munchen intensiver nutzen(’?f oorap

Antrag Nr, 08-14 / A 01550 von. Herrn StR Dr, Georg Kronawmer
vom 11.05. 2010 : )

'Abwarme in Miinchen intensiver nutzen(2) — von anderen lernen
‘Antrag Nr, 08-14 / A 01551 von Herm StR Dr. Georg Kronawntter

- . yom ’{1 05.2010

Pildtstudie Abwirmenutzung bei stidtischen Kliniken A
Antrag Nr. 08-14 /A 01677 von Herm StR Dr. Georg Kronawlitter, -
" Frau StRin Eva Maria Caim, Herrn StR Marlan Offman, '

' Frau StRin Dr: Manueia Olhausen vom 05.07.2010

lnnovatlves Abwarmenutzungspro;ekt in Straubmg
- auch fiir Miinchén nutzen! -

 Antrag Nr. 08-14 / A 01678 Herrn StR Dr. Georg Kronaw;tter,
Herrm StR Marian Offman vom 05.07. 2(}10

Siizungsvorlage Nr. 08-14 /V 06378

. Beschluss des Umwe!tschutzausschusses
vom 12,04, 2011 (VB) -
Offentliche Sitzung -

Kurziibersicht . _ 3
zum beiliegenden Beschluss -

TAnlass ~ [ Antrag Nr. 08-14/ A 01550, Antrag Nr. 0614 / A 01551,
o - | Antrag Nr, 08-14 /A 01677, Antrag Nr. 08-14/A 01678 '
Inhait o | Die Antfagstelle_r beantragen eine stérkere Berlicksichtigung des -

Themas Abwarmenutzung in der Landeshauptstadt Minchen, n
-1 der Beschiussvorlage werden Beispiole fiir die erfolgreiche Um-
setzung von Projekten im Bereich der Industrisilen Abwarmenut-
zung als auch im Bereich der Nutzung von Abwasserwirme im
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In- und Ausland dargestellt. Die bishérigen Aktivitaten-der LHM

| insbesondere im Berelch der Abwasserwarmenutzung werden er—

fdutert.

Entscheldungsvorschiag

Die verstérkie Ruckgewmnung von Abwérme aus Abwasser und
Gewerbe wird beflirwortet. Das-Referat fiir Gesuncheit und Um-
welt wird beaufiragt, das laufende Projekt Energie-Atlas Bayern
weiter-zu verfolgen und sich zu beteiligen sowie dle Fachveran- .
staltungen zu den Themen ,Warmenutzung aus Abwasser* und
JAbwarmenutzung bei Gewerbetrieben” auszurichten. In Zusam-
menarbett mit der Miinchner Stadtentvvasserung, dem Referat fiir
Stadtpfanung und Bauordnung und der SWiM GmbH sollen die
Stadtgebiete auf einer Karte dargestellt werden, in denen die
Nutzuhg von Abwasserabwérme sinnvoll ist. Das Referat fiir Ge-
sundheit und Umweit wird weiterhin - gemeinsam mit dem. Refe-
rat fiir Arbeit und Wirtschaft - die am Férderprogramm OKOPRO-
FIT telinehmenden Betriebe beziiglich der Nutzung von Abwarme
beraten. Das Referat fiir Arbelt und Wirtschaft wird gebeten, ge-
meinsam mit dem RGU fiir die Ersteliung des Klimaschutzpro-

*| gramms 2013 im Rahmon des Infegrierten Handlingsprogramms |
" ['Klimaschutz in Miinchen (IHKM) sihen Vorschiag zum Ausbau
{von OKOPROFIT zu entwickeln,-um dadurch gin grélReres Poten-
1 tial gewer blicher AbWarmenutzung zu erschlieﬁen Die Rahmen-

bedingungen fir die Abwirmenttzung aus Abwasser und Gewer-
be tm IHKM sind ernsut zu prﬂfen und Mal&nahmen zur Forde—
rung vorzuschlagen.

| Gesucht werden kann im .
RIS auch nach:

Abwasserwarmenutzung, Heizenergie aus Abwasser Abwarme-
hutzung aus Gewerbe und Industrie, Warmetauscher Okoproflt
[HKM .
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Nutzung von Abwirme in-Minchen .

Klotzen statt kleckern Abwirme in Miinchen intensiver nutzen(1)
Antrag Nr 08-14 /A 01550 von Herm SR Dr Georg Kronawitter
vom 11 05 2310

Abwérme in Miinchen intensiver nutzen(2) — von anderen fetnen
Antrag Nr. 08-14 / A 01551 von Herm SR Dr. Georg Kronawitter
vom 11 05 2010

P|iotstud|e Abwarmenutzung bel stadtischen Klmlken
Antrag Nr. 08-14 / A 01677 von Herrn StR Dr.’ Georg Kronawutter
Frau 8tRin Eva Maria Caim, Herrn StR Marian Offman, -

Frau S{Rin Dr. Manuela Olhausen vom 05.07.2010

Innovatives Abwirmenutzungsprojekt in Straubing .
auch fiir Miinchen nutzen! _ '

- Antrag Nr. 08-14 / A 01678 Herrn StR Dr Georg Kronawitter,
Herrn StR Marian O‘ffman vom 05.07.2010 .

BAnlagen
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- Offentliche Sitzung™  +

IﬁhaltéVerzeichnis B ' ~ _selte

1. ‘Vortrag des Referenten
1. Aridss
2. Grundlagen undAusgangssrtuatlon ' ‘
3. Warmenutzung aus Abwasser 3 -
4, Abwérme bel Gewerbe und lndustne ' 10
-5. Potenzialerfassung und -darstellung in Munohen 13
6, Behandlung der Antrge  ~ : 14,
Il Antrag des Referenter : S 19
il Beschluss - . - . . .20

| N T .




Selte 2 von 21°

.y

I Vortrag des Referenten

1, Anlass
Die dref Antrége (Nr. 08-14/ A 01550 08-14 / A 01551 sowie 08- 14 IA 01678) von
Herrn Stadtrat Dr, Georg Kronawﬂter und’ Herrn Stadtrat Marian Offman haben eine -
verstérkte Forderung detr Abwéarmenutzung auf dem Stadtgeblet durch die Landes-
 hauptstadt Miinchen zum- Ziel, Mit dem Stadtratsantrag Nr. 08-14 / A 01677 der CSU- .
- Fraktion wird zudem gefordert, das Abwarmepotentiai in den stadttschen Klimken im
Rahmen emer Pilotstudie zu untersuchen '

Das Thema Abwarmenutzung wurde bereits 2001 und 2007 wie folgt im Stadtrat
- behandelt:
- Baschluss des Umweltschutzausschusses vom 11 1{) 2001 ,,Nutzung von Abwarme
"und Verweridung von Uberschuss-Warme* (Sitzungsvorlage Nr 98-02 /V 01836) auf
_ Antrag der Stadtratsfraktion DIE GRUNEN/RL .
- Beschluss des Ausschusses fiir Arbeit und Wirtschaft vom 06.02.2007 (Sltzungs-
- vorlage Nr. 02-08 / V 09236) ,,Hezzenerg;e aus Abwasser. gewmnen“ auf Antrag von
Herm StR Marian Offman S

L2 Grundlagen und Ausgangssﬁuatmn
Die Entstehung von Abwérme bedeutet zunéchst, dass die fiir die Behelzung eines
Gebaudes oder filir einen Herstellungsptozess eingebrachte Energie nicht vol!standlg
genutzt werden kann und deshalb abgefiihrt werden muss (Luft, Grundwasser, Abwas-
ser efc.). Im folgenden wird zwischien Abwérmenutzung aus Gewerbe und Industrie
“sowie aus dem kommunalen Abwassersystem (Kandle/Klaraniage) unterschieden.

Die effektive Ausnutzung ,vor Ort" zur Verfligung stehender Energie In einem Gebéu--
de (Wohnhaus Fabrik; Blirogebauds) hat grundsatzuch Pricritat vor der Belleferung
anderer Liegenschaften liber eine Nahwérmeleitung: zum einen, wel Warmetransport
zu Verlusten fithrt; zum anderen, well dann in der Regel verschiedsne rechtliche und

wirtschaftliche Fragen zu bewaltigen sind. Beliefert eine Firma A eine andere Firma B, ‘

. so wird sle anstreben, smtliche Koster flir die Anlage und die Loitung auf den War—
meprels umzulegen. Firma B wiederum méchte einen ailrakiiven Warmeprels und
Versorgungssicherheit liber einen langeren Zeitraum. Hier milssen Uber die reine

- Installation der Anlagentechnik hinaus die Anlagenbeireiber oder Contractoren als

* Energieversarger fungieren und entsprechende L|eferyertrage abschiieRen.

In der von der Landesregierung Oberdsterreich herausgegeb‘enén Broschiire ,Indus-
. trielle Abwéarmenutzung — Beispiele und Technologien™* finden sich best practice-Bet-
spiele flir Projekte zur industriellen Abwérmenutzung. Erwahnenswert ist, dass sleben

1 'http:IIWWW.land~ober_oesterreich.gv.aUﬂleé/publikatfoneh_fus__industrieiIe_abwaerme.pdf

iy
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von acht der in der Broschire vorgestel]ten Pro;ekte in Deutschland realls;ert wurden.
" Der Verdffentlichung ist aber auch zu entnelimen, dass im Gegensatz zur innerbe-
" trieblichen Nutzung ,in Europa eine aullerbetriebliche Nutzung von Abwarme noch
nicht hauflg reahmert“ sel. :

Die bayeiische Staatsreglerung hat fiir Bayern liber 2 800 Abwarmeproduzenten ohne
Abnehmer identifiziert und gibt Kommunen mit dem ,Leitfaden zur Abwarmenutzung in
_Kommunen ein Werkzeug zur Abschatzung des Abwitrmepotentials und zur Berech- -
~ ‘nuingen der Wirtschaftlichkeit von MaRnahmen zur Abwérmenutzung an die Hand.. '
" Welterhin entwickelt das bayerlsche Umweltministerium eine internetgestiitzte Platt- -
fofm - den Energ[eatias Bayern — in dem zukunftsg auch das Thema, Abwarme behan- .

delt werden soll,

Neben Industrieilen Abwirmequellen gewlnint stich das kommunale Abwasser als
Energietrager an Bedeutung. Nachdem Verfahren zur Erschliefung der Abwasser-
“wiirme flir die Beheizung und Warmwasserbereltung insbesondere in der Schweiz mit
Erfolg umgesetzt wurden, haben zwischenzeitlich auch verschiedene Kommurien in -
. Deutschland (Pilot-JProjekte zur Abwasserwarmenutzung realisiert. Baden-Wiirttem- '
' berg geht noch elnen Schritt weiter und will die Wérmegewinnung aus, Abwasser zu
einem zentralen Thema des Kiimaschuizes machen und dabel eine Vorreiterrolle .
tibernehmen. Im Rahmen der sdgenannten ,Initialisierungsaktion Abwasser soli ver-.
- mehrt Warme aus Abwasser flir die Wérmeversorgung von Gebduden genutzt wer- .
den. Das Land Baden-Wiirttemberg fordert daher Studien zur Erhebung des Abwas-
- serwarmepotentials. Eine vom Land Nordrhein-Westfalen in Auftrag gegebene Studie
kommt zum Schluss, dass ,die im Abwasser vorhandens Energiemenge ausrelchen
. wiirde, um theoretisch Jedes zehnte Gebaude it Raumwarme und Warmwasser Zu

vez’sorgen*‘

I Wirmenutzung aus Abwasser

“3.1, Grundlagen und Technik :
Die Energienutzung aus Abwasser flir die Gebaudehsizung und Warmwasserberei- _

“tung Ist mittierweile eing erprobte urid bewéhrte Technologie. Technische Grundlagen

und Belspiele fiir erfolgreich umgesetzte Abwasserwérme-Projekte sind beispiels-
welse in der von der Deutschen Bundesstiftung Umwaelt (DBU) herausgegebenen
Broschire ,,Heizen und Kuhl en mit Abwasser” 'dargesteﬂi Die Broschiire enthélt auch
detalllierte Informationen zur Technik der Abwassemarmenutzung, so dass an dleser -
Stelle nur grob auf die Techmk eingegangen werden soll: Herzstlick der meisten Anla-

http:fiiww.liu bayern. defenerglelco?_ m nderung/doc!teltfaden abwaermenutzung pdf
hitpi/ivww, bfé.admin.ch/shp/modules/publikationen/stream. php‘? o

extlang=de&name=de_563625835.pdf '
Broschlire Helzen und Kiihlen mit Abwasser — Ratgeberfur Bautriger und Kommunen, S, 6. Infemnet:

‘.- hitp fwwew, waermepumpe deffi Ieadmin/graﬁ}dpdf/f:lyer -Broschueren/abwasser_ 2009 pdf -
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gen zur Abwasserwarmenutzung ist ein Warmetauscher, der dem Abwasser Energie

entzieht und fiir die Beheizung oder Kilhlung von Gebauden nutzbar macht. Mit Hilfe

einer Warmepumpe kann die Temperatur des zu erwéirmenden Wassars auf ein
hheres Niveau angehoben werden. Auf. diese Weise kénnen Nutztemperaturen von
bis zu 80°C erreicht werden, Da bel Wiarmepumpen die Leistungszahl COP(,coeffi-

cient of performance”) bei gleichbleibender Temperatir der Warmequelle mit zuneh-

‘mender NutZWQ'rme»Temperatur sinkt, sind Flachenheizungen von Voriell. Generall
_ bietet slch Abwasserabwérme zur Sicherstellung der Heizungsgrundlast an; die Wér-

mepuimpe sollte also mit einem Spitzenlastkessel kembiniert werden. Bei grolen -
Gebauden mJt entsprechenderAbwassermenge kann der Warmetauscher mnerhalb :

des Gebaudes installiert werden

Prinzipiell gibt es dref Ansatzpunkte um AbWarme wisder nutzbar Zu machen und
einer Verwertung zuzufithren: i Gebéude, im Kanalnetz oder ani der Klaraniage. Die
Waérmerlickgewinnung im Gebéude hat den Vorteile eines kurzen Energletransport-

- Wegs; rechtlich gesehen ist waiterhin von Vortell, dass der Gebaudeelgentumer direk-
ten Zugriff-auf diese ,Energiequelle® hat, Die Energ;enutzung aus dem Kanalnetz
bedarf der Erlaubnis durch die Miinchner Stadtent\ﬁfasserung Weiterhin miissen

" bestimmte Voraussetzungen {Temperatur, Durchflussmenge etc.) gegeben sein, die -
der Abwarre-Nutzer nicht steuern kann, Konstantere Bedingungen in dieser Hinsicht
bieten Zu- oder Ablauf der Ki&ranlage; allerdings besteht hier oft das Problem, dass °
gréRere Warmeabnehmer in der Nahe der Kidranlage fehlen. In diésem Fall-bietet
sich die innerbetriebliche Nutzung der Abwérme Zur Klérschlammstabitisisrung und |

. -trocknung an: Akiuell wird hierflir die Abwarme der BHKWs genutzt. Da in den
Mtinchner Kldrwerken der Austausch von B[ockhetzkraftwerken (BHKW) ansteht, die .
das Klirgas im Kraft-Warme-Kopplungsprozess nutzen, wird die Miinchner Stadtent-
wésserung alternativ zur Beschaffung.von neuen BHKWs auch die Aufbereitung des”

- Kldrgases zu Methan und Einspelsung von gerezmgtem Methan in das Erdgasnetz
untersuchen, Statt der Abwérme der BHKWs konnte die im Abwasser enthaltenen

" Warme zur Trocknung des Kidrschlamms verwendet werden.

Die Nutzung der Abwasserwarme kommt grundsétzlich sowohl fiir neue als auch flr

bestehende Gébaude In Frage; flir eine sinnvolie (wirtschaftliche) Nutzung dér
Abwasserwirme miissen jedach verschiedene Rahmenbedingungen erfiillt sein, die
in der, nachfo!genden Tabel]e zusammengefasst sind:”
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noenian i Anforderungen an den ABwagserkanal .. -

_ Heiz!eistung des Gebaudes von m[nd 100 kKW | Ausreichende Abwassermenge (m'ind. 15 Liter

(20 Wohneinheiten) pro Sekunde Trockenwetterabfluss)

Niedertemperatur- He;zsystem (nredrlge Var- Abwassertemperatur auch im Winter uber

lauffemperatur) . . 10°C .

Néhe zu gesignetem Abwasserkanal (optsmal Ausreichender Kanalquerschniit (mind.

unter 100 m; bis 300 m mdglich) " . | DN 800 bei nachfraglicher Umrlstung)

Ganzjihriger Wirmebedarf (Raumheizung und | Wartungsfreundlichkeit des Kanals (Zugang- '
| Warmwasser), Option Klimakéfte : lichkett, Sﬁiﬂegung mbglich)

Damit der Klarwerkbetrieb nicht beeintriichtigt wird, muss im allgemeinen eine Tem-
_ ‘peratur von mindestens 10 Grad Celsius im Zulauf zum Klarwerk sichergestellt sein.

Messharen Elrifluss am Kldrwerkszulauf hitte jedoch nur eine fidchendeckende,

intensive Abwassemarmenutzung im Kanalsystem Von diesem Punkt ist Munchen

. weit entfernt.

Erfahrungen als anderen Stadten zeigen, dass smh beim Suchen der Mogli chkeiten '
der AbWarmenutzung aus Abwasser das theoretisch vorhandene Potenzial auf das in
 der’ Praxis vermarktbare reduziert, wenn es um die Umsetzung geht. Nach Aussage
- von Fachlsuten kimén bundesweit dann nur 5% der Gebaude fur dte Nutztng von
_ Abwasselwarme in Frage _ :
: A {
3.2 Praxis Be;splele auﬁerhaib Milnchens - .
Die Schwelz nimmt Im Bereich dér Nutzung der Abwasserwérme eine Vorreiterrolle
“eln: hler sind mittlerweile {iber 200 Anlagenin Betneb5 Nach Berachnungen des Bun-
desamtes flir- Energie kdnnten in det Schwéiz 5 % aller Gebaude mit Abwasserwadrme -
versorgt werden. Bereits 1982 wurde eine Pilotanlage in der Region Basel installiert. '
Dle Stadt Winterthur hat in fhrem kommunalen Energierichtplan ortsgebundene
Abwérme und Umweltwérme bel der Energlenutzung gegentber Erdgas Vorrang ein-
geraumt und verlangt bei Neubauten entlang wichtiger Abwasserkandle eine Mach~
“barkeitsstudie flir die Abwasserwirmenutzung. Ist die Nutzung der Abwasserenergie
wirtschaftlich vertretbar, so wird sle in der Baubewilligung vorgeschrieben: Aus dissem
Grund werden in der Neubausiedlung ,,Wasserwnesen“ 400 Wohnungen mltAbwas-

sezwarme beheizt.

" Eine weitere Pionierstadt liegt in Norwegen. Sandvika, ein Voroit von Oslo, nutzt seit
1989 Abwasserwérme flr einen ganzen Staditeil. Die installierten Warmepumpen wer-
den sowohi fiir die Warme als auch Kalteproduktlon gehutzi und slnd ‘daher beson-

ders wirtschaftlich. : :

5 hitp: Ihinww.bfe.admin. chf’php/moduleslpubhkaﬂonen/siream php'?
exﬁang’-de&name~de 1236637?3 pdf
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In der Hansestadt Hamburg ist seit Herbst 2009 die Pilotanlage ,Hastedtstrake” zur -
'Abwassemérme-Nutzung f_(ir 100 Wehnungen In Betrieb®. Nach Fertigstellung des .
2. Bauabschnittes warden ab Herbst 2016 insgesamt 215 Wohnungen mit der Wérme -
aus Abw_aése‘r versorgt. Der Warmetauscher wurde nachtraglich in den Kanaleinge-
baut. Die Wohnungsn wurden bislang mit Nachtspeicherhelzungen beheizt. Sowohl
Gebaudebehelzung als auch Warmwassetbereitung erfolgen nun (iber die Abwasser-
warme. Ein zusatzlicher- Brennwertkessel springt nur noch im Bedarfsfail an. Durch

- das neue Systom konnen 75 Prozent der COz-Emlss lonen singespart wérden. Pro-

- jekttrdger sind die Wohnungsbaugenossenschaft Etsenbahnbauverem Harburg, _

EON-Hahse und die Harmburger Stadtvenﬁaltung L . o

Seit Oktober 2006 Ist in Berlln- Kreuzberg eine An}age Zur Nutzung der Abwasser~
warme in Betrieb. Die Anlage liefert ot 35 kW thermischer Leistung die Grundlast des
Warmebedarfs flir die Beheizung der Sporthalle des Leibmz-Gymnasmms Durch den
Einsatz der Abwasserwérme kdnnen jéhrlich 83.Tonnen CO: eingespart werden. Nach

~ vier Jahren Erfahrung mit dem Pliotprojekt wird nun der Betreiber der Anlage, Vatten- -
fall Europe Berlin, eine weitere Anlage fiir sine Sporthalle und eln Famlllenzentrum
realisieren, die mit 60 kW dle Grundlast des Warmebedaifs fir Heizung und Warm- -
wasser [[efern und den Erdgasverbrauch um etwa zwei Drittel reduzieren W|rd

Auch im niederbéyerischen Straubing wird derzeit ein F’i[otprojekt zur Nutzung dar
Abwasserwarme realisiert. Der Spatenstlch flr das Projekt war im Mai.2010, die Inbe-
. triebnahine der Anlage erfolgte im November 2010. Insgesamt werden 102 Wohnun—
gen der stadtischen Wohnungsbau GmbH mit einem |ahrlichen Gesamtheizbedarf von ‘
- 500.000 kWh flr Helzung und Warmwasser (iber das neue System versorgt. Nach _
Aussage des Tiefbauamtes Straubing sind die Rahmenbedingungen. am ausgewah- (
‘fen Standort besonders glinstig, was die Entfernung zum Hauptsammler {ca. 100 m),
Durchflussmenge und Temperatur. des Abwassers betrifft. Selbst in den Wintermena-
ten liegt die Abwassertemperatur Zyv_ischen 12-14 °C. Ein welteres Argumenit flir die
- Nutzung der Abwasserwirme war, dass am Standort kelne. Fernwérme verfligbar ist. |
Eine Besonderhelt des Straubinger Projekts ist die techhische Realisierung: Im
Gegensalz zur'AbWassew_vérmenutzung in Hamburg wird im Fall von Straubing ein.
'Teilstrom des Abwassers der Kana!isaﬁcn'entnommen und tber elne Siebanlage zu
-einem ausgelagerten Warmetauscher geflihrt. Dieses System soll eine einfachere
- Warlung-garantieren und so die langftistige Effiziénz der Anlage gewéhrleisten, Auf-
. “grund des innovatlonscharakiers der Anlage wurden von den Gesarntkosten in Héhe
von 800.000 Euro gut ein Viertel {220.000 Euro) durch das bayerisobe Umweitmmjste- '
ritm gefordert

6 http:]]www.hamburg’wasser.de/waarme—aus~aby\iassenhtml?downioadﬂ?1




Selte 7 von 21

Im Rahmen des Néubaus des Brand- und Katastrophenzentrums im Dresdener Stadt-
teil Ubigau realisiort die-Stadtentwésserung Dresden aktuelt ein Projekt zur Nutzung
von Abwasser fir die Erzeugung von Helzungswarme .und Klirmakélte. Von det insge-
~ samt erforderlichen Helzwameleistung der Feuerwache In Hhe von 790 kW wird
zukiinftig etwa eln Viertel Uber die Abwasser-Wérniepumpe abgedeckt. Die Kiihllast
von 100 kW wird vollsténdig (iber die Abwasser-Abwarme abgedeckt. Der in den
Hauptsammler eingebrachte Edelstahlwirmetauscher hat elne Lénge von 50 m und -
_eine Warmeleistung von 130 kW, Ein welteres Projekt zur Abwasserwérmenutzung st
geplant. Fiir die Feuerwache wurde eine Kosten-/Nutzenrechnung durchgeflihrt, mit
der die Wirtschaftlichkeit des Vorhabens nachgewlesén werden konnte. Ein Funftel
' der Investitionskosten wird iiber Férdermittel der Sachsischen Aufbaubank Gbernom- .
men (Voraussetzung der Forderung war der Nachweis der Wirtschaftiichkeit der MaB-
nahme). Die Dresdener Stadtentwasserung (ibernimmt im Rahmen des Contrac:tlng
die Rolle dés Energieversorgers fir die Feuerwache, -
12007 wurde die Stadtverwaltung vom Dresdner Stadtrat beauftragt, die Nutzung der
- Abwasserwirme flir kommunale Geb&ude hms;chtilch Machbarkeit und Wirtschaftlich-
keit zu priifen. Daraufhin wurde 2007 Im Rahmen elner Diplomarbeit die Eigning des
Dresdener Kanalnetzas fiir die- Abwasserwérmenutzung untersucht. Das Ergebnis die-.
“ser Studie ist ein Kanalnefzplan mit den spezifischen Wéarmepotentialen, der nach
Aussage der Dresdner Stadtentwésserung‘eine gute erste Arbeitsgru‘ndiage darstellt.

Im nledersach3|schen Bomlitz wird seit 2009 das doruge Waldbad mit der Abwarme
des gerelnigten Abwassers der in der Nahe gelegenen Klaranlage gehezzt Ein an der
- Kléranlage installierter Plattenwirmetauscher mit einer Leistung von knapp 700 kW
tibertragt die Wirme des zwischen 25 und 30 °C warmen Abwassers direkt auf das -
Schwimmbadwasser; das erwdrmte Wasser wird dann Gber elne 450 m lange Fern-
wérmetrasse zum Schwimmbad geleitet. Eine bersits bestehende Warmepumpeﬁan-
, lage des Waldbads kommt nur dann zum Einsatz, wenn dig Abwarme der Klaranlage
nicht ausreichend ist, Von den rund 500.000 Euro Investitionskosteri wirden 210,000
Euro von der Europ‘éf&schen Urion geféjrdért'. S

Auch fur das Ncrdwestbad in Bochum wutrde eine Anlage zur Nutzung der Abwasser-
warme eines in der Néhe gelegenen Mischwasserkanals Installiert. Die Stadtwerke
Bochum GmbH iibernahmen den Bau und Betrieb der Helzzentiale, in der eine von
einem Blockheizkraftwerk mit Strom versorgte Warmepumpe die Abwarme auf das
notwendlge Temperaturniveau von .50 - 55 °C anhebt. Mit der Abwérme aus dem
" Kanal wird die Grundiast der Beheizung des Bades und Aufladung der Warmwasser-
speicher mit einem Gesamtvolumen von 8.000 Litern gewahrleistet. Zwei vorhandene
Gashrennwertkessel decken Bedarfsspitzen ab. Die bisher flir Heizzwecke bendtigte
Wirmemenge (Gas) von 2.952"MWh/a kann durch die Abwérmenutzung auf 1.857
MWh/a reduziert werden. lDIé CO-Emissionen verringern sich dadurch um 220 Ton--. .
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nen pro Jahr. Die Anlage wird in diesem Jahr in Betrieb gehen, Das Projekt wurde

vom Bundesumweltministerium mit ca. 240.000 Euro aus dem Umweltinnovationspro-
- gramm gefordert. Weltere: Projekte zur Nutzung der Abwassenuarme wurden zwi- |

schenzettlroh in Schkeud;tz (Sachsen) P:nneberg und Tlibingen reakSIert

- 3.3, Situation in Milnchen :
In dem Stadtratsbeschiuss ,Helzenergie aus Abwasser gewmnen“ {Sitzungsvorlage
Nr. 02-08/V 09236) aus dem Jahr 2007 wurde das gemeinsame Projekt der Stadt-
werke Mlinchen GmbH und der Miinchner Stadtentwasserung (MSE) zur Ermtttlung
. des Abwasserwarmepotentials flir Miinchen beschrleben Der Prolektpian sah dabei-~

- folgende Arbeltsschntte vor;

1. Gemeinsame Recherche zu Technik, Erfahrungen anderer Pilotprojekte, Vergleich -
der Untersuchungsziele, Randbedlngungen Erfahrungen anderer Energleversor- E

- ger mit der Technik usw. -

2. Grobse}ektan potenziell nutzbarer Abwasserkanéle

Grobselektion potenz;e[ler Warmeabnehmer in der Néhe der oben :denﬂﬂz;erten

Kandle :

4, Femselektion der identifizierten Standorte

5. ‘ertschaﬁltchkelisuntersuchung der identifizierten Siandorte

8. Endbericht - -

L

A Aufgrunci der kritischen Stellungnahmen der Wohnungsbaugeselischaften GWG und o

. GEWOFAG aus dem Jahr 2006 im Rahmen der Behandlung des oben-erwéhnten =~
‘Stadtratsantrages wurden in der Studie keihe Wohngebaude, sondern ausschiieBlich - (' X
geplante kemmunale Nichtwohngebiude (Verwa tungsgebadude, Schulen und Sport- '

~-anlagen) hinsichtlich ihrer Elgnung fir den Einsatz der Abwasserwdrmenutzung untey-
sucht. Ein Zwischenbericht der Studie erfolgte in der Sitzung der Energiekommission
am 28. Oktober 2009, Der Endbencht der Studie’ hegt mittlerweile vor und ist dieser
Beschlussvorlage als Aniage 6 bmgefugt

~ Von den-13 In der Stadle betrachteten Neubauprojekten wurden in einer ersten Aus-
wahl 11 Standorte von einer weiteren Betrachtung ausgeschlossen, da diese in
bereits fernwarmeversorgten Gebieten und Gebieten mit geplanter Fernwdrmeversor-
~‘gung lagen: ,Unter der Voraussetzung, dass die Nutzung der AbwasserWarme keme
dkologisch besser oder gleichwertig bewertete Aiternatlvlosung (Fernwérme) ver-
drangt, kamen flir ein Pilotprojekt vorerst nur 2 der 13 vorgesteliten Neubauprqekte
der LEM in Frage. Diese wiren eine Grundschule in Nymphenburg S0d und ein Gyms
nasium in der Friedenspromenade (Markgrafenstralie in Trudering)." Da zum Zeit- '
punkt der Erstel!ung der Studie noch kelne genauen Angaben zur bendtigten Heizlast

7 Endbencht der Studae ,,Helzenerg|e aus Abwasseﬁ' Endberlcht der SWM GmbH und der MSE
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des Gymnasmm Neubaus existierten, beschrénkie Slch eine weitergehende Untersu-
chung schheﬁhch auf den Neubau der Gmndschule in Nymphenburg

Eine flinftigige Messung_de,r Temperaturen im Abwasserkanal in der Nahe der Grund-
‘schule (WotanstraRe) ergab, dass die Abwassertemperaturen im Mérz 2009 zeitweilig '
deutlich unter den efforderlichen 10°C lagen. Aus-diesem Grund und wegen der ins- .
~ gesamt negativen Bewertung im Wi Irtschaftiichkeitsvergleich wurde die Option der
Abwagserwarmenutzung fiir diesen Neubau nicht weiter verfoigt

o Insgesamt kommen MSE und SWM GmbH In ihrer Studle ZU dem Ergebnis dass dét-

zeit keine wirtschaftiiche Anwendung in Miinchen mdglich 1st. Zum einen lagen die

Kosten fiir diese Art der Energiebereltstellung deutlich tber den'83 Euro pro-MWh fiir
Fernwarme (inkl. Hausanschiuss); zum anderen selen die Abwassertemperaturen auf- |
grund der Mischkanalisation (Abwasser und Regenwasser) zu geting. Dennoch wollen

- SWM GmbH und MSE die Kooperation bei einem geelgneten Projekt forlsetzen, Flir . .
ein etwaiges Pilotprojekt wurden die Schnittstellen definiert und schriftlich fixiert. Wel-
terhin wurde vereinbart, dass die kommerzielle Verwertung bzw. Vermarktung der '

E 'Abwasserabwéirme die SWM GmbH ﬁbernimmt.

Pilotprojekt Bergsonstraﬁe der Mtinchner: Stadtentwasserung
Im Zuge des Neu- und Erwelterungsbaus der Kapalbetriebsstation West in der Berg~
sonstrale wurde ein neuer Gebéudetrakt mit rund 300 m? Geschossfliche ernchtet in
dem sich die UmKleiden und Duschen von 45 Mitarbeitern befinden. Zur Deckung des
HeizwArmebedarfs des nouen Gebiudes sowie zur Vorwdrmung des Kaltwassers
zum Bettieb der Hochdruckreinigeranlage wurde zwischenzeiilich durch die MSE ein. .
Pifcitprojekt zZur Abwasserwérmenutzung realisiert: Nahe der Kanalbetriebsstation ver- -
" lauft 6in Schmutzwasserhauptsammler (Kallenbergstrafie), der aufgrund seiner
Dimensionen sowie einem Trockenwetterabfluss von 15 I/s und einer Abwassertempe-~
ratur von mindestens 12°C die \forausseizungen flr die Abwassenvarmenutzung
arflit, Flir den Warmaentzug aus dem Abwasser wurde eln Wiarmetauscher-aus Edel-
-stahl mit einer thermischen Leistung von 25 kW in das vorhandene Kanalprofil ¢inge-
passt. Die Warmepumpe bernimmt die Versorgung der Fléchenheizung im Neubau
~ und Ist vollsténdig vom (brigen Helzungssystem abgekoppelt. Etwa 8 % des gesam-
~ ten Heizwérmebedarfs flr Alt- und Neubau werden durch die Nutzung der Abwasser- -

. wérme gedeckt werden Durch den Einsatz der Abwasserwérme wird emejahrllche
Einsparung von 3. 000 | Helzdt erwartet, was einer COp-Einsparung von 8 t pro Jahr .
entspricht, Mit dem Pilotprojekt will MSE auch Erfahrungen sammeln, wie hoch der.

' ‘Aufwand fir Relnigung und Wartung des Warmetauschers ist. Die Investifionskosten
des von MSE und BAU-H7 geplanten Vorhabens belaufen sich auf ca. 130.000 Euro,
Das Pro;ekt wurde durch das RGU {iber die ,Best-Practice-Fdrderung - Innovative
Technik mit erneuerbaren Energich” mit 23.000 Euro geftrdert. Ergebmsse zum
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Betrieb der Pﬂotanlage in der Bergsonstral&e werden erst nach der aktuellen Helzperi-

ode vorhegen

- 4, Abwiarme bei Gewerbe und Industrie

4 1. Beispiele auBerhalb Miinchens
Einige Belspiele {unter anderern aus der eingangs erwahnien Broschiire ,,Industneﬂe
Abwérme — Beispiele und Technologien®) soflen die Spannweite der Mdglichkeiten zur
"Nutzung von industriefier Abwarme Hustrieren, speziell den Fall der externen Nutzung
nach Einspeisung in Nah und Femwarmenetze

“Ein beadht!]oherAnteil von 11 Prozent der in das schwedische Fernwarmeneiz einge- -

spelsten Wiirme (6,4 TWh) stamimt aus industrieller Abwérme. Ein Vorzeigebeispie!
fiir die Nutzung.industrielier Abwérme ist die Versorgung der 23.500 Einwohner zéh-~

lenden schwedischen Stadt Lindesberg tind der Orfschaft Vedevag mit der Abwérme .

~ der dortigen Kartonfabrik Assi Doman. Uber die von der Fabrlk bereitgestellte
Abwarme werden 98 Prozent des Wérmebedarfs der Stadt gedeckt. Trotz des Baus
von 18 km zuséizlicher Femwarmeleitung,lst das Projekt vwrtschafthoh

Die Enetgie fiir das Fernwérmenetz cter Elfelstadt Mayen stammt aus. der Abwarme

" aus einem industriellen Produktionsprozess: die heifte Abluft der Paplerfabrlk Weig
speist das etwa 15 km lange Fernwarmenetz der Stadiwerke Mayen. Dig Energienut-

~zung der Abwarme in Kombmatlon mit elnem Wéarmespeicher dient zur Abdeckung der.
Grundlast bzw. Mittellast. Fiir die Spitzenlast im Winter und zur Absicherung des

" Abwirmebezugs wurde eine Kesselanlage mit einer Leistung von 14 MW errichtet.
Aktuell sind etwa 160 Privatkunden an das Fernwarmenetz angeschlossen. Der

Betreiber der Anlage ist die Fernwérmeversorgung Mayen GmbH. Durch diese Nut-
zung der Abwarme werden jahrlich etwa zwel M|H|onen ther Heizo emgespart und
5.000 Tonnen CQ» wenlger emﬂtqert

Ein welteres Bmsplel flir die Nutzung mdustnelfer Abwirme filr die Fernwérmeyetsor-. '

gung wird aktuefl in Karlsruhe realisiert. Hier wird die bisher ungenutzte Abwarme der
Mineraldiraffinerie Oberrheln (MiRO) tiber Piattenwarmetauscher an eine 5 km 1ange
Fernwarmetransporﬂeitung in das Fetwarmenetz der Stadtwerke Karlsruhe’ einge-
spefst. Die Nutzung der Prozesswarime der Raffinerie wurde im Rahmen des Projekts
 Wandlung von Raffinerie-Prozessabwirme in Fetnwarme flr Karlsruhe" vorn Bundes-
ministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit mit einem Zuschuss von 5
Mio. Euro im Rahmen des BMU-Innovationsprogrammis geférdert. Die Gesamtkosten
der Anlage belaufen sich auf ca. 30 Millionen Euro. Mit dieser MaRnahme werden
rund 65.000 Tonnen CO; emgespart und Warme fiir 20,000 Hausha]te erzeugt

e
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. 'Auch in Bayern wird zukiinftig industriglle Prozessabwarme aus einer Raffinerie -
genutzt Ab 2011 wird die Abwirme der Raffinerie Petroplus in das Fernwérmenetz ~
der !ngolstad%er Stacltwerke eingespeist werden. Grofter Abnehmer der Abwérme
wird der ]ngolstadter Autokonzern Audi sein; stadtische Eint! ichtungen sollen jedoch
auch die ins Fernwarmenetz eingespelste Abwirme nutzen kdnnen®. Die Stediwerke
Ingolstadt investieren 23 Millionen Eure in den Ausbau bzw. Anschluss des Fernwar~

. ménetzes an-die Raffinerie. Durch diese Ma&nahme werden rund 40 000 Tonnen CO, .

pro Jahr emgespart werdern.

" Ein Beispiel fir die Nutzung von Abwérme auf niedrigem Temperatumiveau stelit das
- Plettenberger Freizeitbad in Nordrhein-Westfalen dar. Hier wird die Abwarme des Ver-
packungsherstellers Alcan Deutschland GmbH, die zuvor Uber einen Kithiturm abge- '
- geben wurde, mit einer Warmepumpe auf 75 °C angehoben und liber eing. 740 m
lange Leitung vom Werksge!ande zum Freizeltbad transportiert, Die Voriauftemperatur‘
betragt 75 °C, die Riicklauftemperatur liegt zwischen 45 und 50 °C. Durch die Mai-
nahme kann das Freizeitbad auf ein Grundlast-Heizsystem verzichten und muss rund
" 3.000 MWh thermische Energie auf fossiler Basis weniger aufbringen. 700 Tonnen
CO; k'c’ahnen Jahrlich eingespart werden.

4 2. Situation in Munchen , :
Bersits Ende der 1990er Jahre wurde die damalrge Mlnchner Energleagentur (MEA)
vom RGU beéauftragt, im Rahmen eines Werkvertrags das Abwarmepotential Minch-
ner Betriebe zu untersuchen. Die Ergebhisse der Studie wurden dem Stadtratim Rah- |
men des Stadtratsbeschlusses Nr. 96-02 / V 01836 vom 11.10:2001 zusammenfas-

- send dargestellt. Ein Potenitial flir die auféerbetriebli_che Nutzung gewerblicher '
Abwérme konnte nicht ausgemacht werden: Entwed'e‘r' fehite Fachpersonal zur Bear-
beitung oder es waren bereits alle wirtschaftlichen MaRriahmen zur internen Nutzung

‘der Abwarme ergriffen worden. AuRerdem stellte die MEA fest, dass. ,wegendes
erwarteten weiteren technischen: Fortschritts zur Energieeinsparung.in den Produkti-
onsprozessen auch kelne Bereitschaft zur langfristigen Festlegung von Abwarme Lie~
fermengen besteht“ :

Fur dle Bearbeitung der aktuell vorliegenden Stadtratsahtrége wrden lnforrhationen
“bei einigen Miinchner Betneben eingeholt. Die Ergebnisse solien nachfolgend darge- .
stellt werden: ‘ -

- . Nach Aussage der Stddtisches Kimlkum Miinchen GmbH wird Warmeruckgewm~
nung aktuell bereits standardméfig bei sdmilichen Umbau- und Neubaumafinahmen

. berlicksichtigt oder im Rahmen spezuailer Energzeemsparpro;ekte umgesetzi, Ansons- -

ten wurden Warmeruckgewmnungsan!agen in den Kiiniken Schwabmg, Hartachlng

8 an_ansche Staatszeltungfvom 25.9.20098
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und Neﬂpe%la_ch eingebaut. Die groBte Wérmeri‘}ckgewtnhungsan]age wurde im Klini-
.kum.Bogenhausen installiert mit einer Einsparung von 1.500 t CQx/Jahr.

Da fiir den Textilservice der Stddtisches Klinikum Miinchen GmbH (Wéscherei)

. Dampf mit hohem Druck und hoher Temperatur benbtigt wird, der so nicht im Fernwar-

-menetz verflighar Isf, hat die SWM GmbH fiir den Textilservice ein mit Erdgas betrie-
benes Heizwerk errichtet. Der Textilservice bezieht pro Tag etwa 40 t Dampf von den

- - Stadtwetken Miinchen. Well die Energiekosten neben den Perscnalkosten den grii-

ten Posten im Budget des Texilservice ausmachen, wurde bersits frlih {iber Mafinah-
man zur Internen Warmerlickgewlnnung nachgedacht. Das Konzept zur Abwarmenut-
zung wurde berelts i Stadtratsbeschluss Nr. 96-02 /V 01836 aus dem Jahr 2001
dargelegt und Ist zwischerizeitlich umgesetzt. Aktuell wird Abwirme von Kondensat

. und Abwasser intemn flr* die Vorwérmung der Trocknerluft, die Erwérmung von Frisch- .
wasser sowie zur Helzungsunterstiitzung verwendet. Mit den realisierten. Malinahmen

© zur Abwarmenutzung kdinnen pro Tag elwa 3 t Darnpf eingespart werden. Méglichkei-
ten der externen Nutzung der Abwérme wurden und werden geprift (u.a. die Abwar- -

menutzung flir die Beckenwasserbehe izung im Dantebad) konnten allerdings bislang

aus Kostengrunden nlcht realisiert werden. '

‘D;e Paulaner Brauerel GmbH & Co.KG nutzt seit ‘mehreren Jahren inteth Prozess-
. abwérme und erreicht auf diese Weise eine erhebliche Reduktion des Energiever-
brauchs, So wird beispielsweise die Abwirme aus Rauchgasen der Feuerungen zur

Bereitung des eigenen Beirlebswarmwassers verwendet, das anfallende Abwasser - .
. zur Vorwarmung von Kohlendioxid und anderen Medien eingesetzt. Nach Auskunft der

Brauerei ist kein Potential fiir die Abgabe von Abwirme an benachbarte Wohnge-

" baude vorhanden: Zum einen sai das Temperaturniveau der Abwérme zu gering, Zum -
‘anderen stehe eine zur erwartende vertraglich zu bictende Versorgungssicherheit im

"Wag. Selbst der Paul laner Keller am Nockherberg koénne nicht von der Brauerei mit
Abwirme versorgt iwerden und hinge daher am Fernwarmenetz der SWM. Purch die
bestehende interne Abwirmenutzung werden nach Angaben der Paulaner GmbH &

‘Co KG;ahrllch 12 000't GOy, emgespari

Auch im Rahmen vorl SKOPROFIT wird das Thema Abwirmenutzung behandelt, Um -_
- die Auszemhnung ,,OKOF’ROF T"-Betrieb zu erhalten, ist die Erfassung der Abwdrme-

werte des zu prifenden Betriebs zwingand etforderfich. Die Arbeitsmaterialien ,,Ener~

_gie, Emissionen und Klimaschutz" sowle ;Energiesffizienz" heben insbesondere die

Abwrmenutzung im Bereich von Kompressoren tind Olkthlern zur Henzungsunter—
-stiitzung hervor, Bereits im Stadtratsheschluss Nr. 96-02 / V- 01836 aus dem Jahr

- 2001 wurden Mafnahmen zur Abwatmenutzung im Rahmen von OKOPROFIT darge-

“stelit. Zu diesem Zeitpunkt hatten insgesamt 8-Betriebe Anlagen zur internen Abwr-
menutzung installiert bzw. in ihre Umweltprogramme aufgenommen. Eine akivelle

7
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Auswertung der OKOPROF%T Datenbank ergab dass sich die Anzahl der Abwérme-
nutzungsmalnahmen (bereits umgesetzt und In Planung) auf 22 deutlich erhéht hét.
Eine Ubersicht iber alle OKOPROF lT—PrOJekte zur Warmerlickgewinnung findet. sich

“*in Anlage 5. Die am OI{OPROFIT Prozess bete;hgten Betriebe kennen das energe’u~

sche Potenzial, das in der Abwiérme steckt und nutzen es in zunehmendem Maf. Von
60 beteiligten Betrieben haben 16 Betriebe Anlagen zurAbwarmenutzung gep[ant
oder beretts mstalhert :

Potenmalerfassung tind ~darstellung I\flunchen
" Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt hat 2008 den "Leitfaden zut Abwarmenut-
zung in Kommunen” verbffentlicht, in dem detailliert die Vorgehenswelse zur ldentifi-

zierung von Abwarmequellen aus Indusiriebetrieben und méglichen Abwarmenutzern
beschrieben ist, Daneben stellt der Leitfaden auch die teohn[schen Mbglichkeiten der
Warmeauskopplung und des Warmetransportes in Grundzligen dar und liefert unter
anderem auch Grundlagen zur Abschétzung der Wirtschatftlichkeit der Malnahmen

-zur Abwarmenutzung. Die.Autoren des Leitfadens weisen aber auch darauf hin, dass

das dargesteilte Verfahren nach eigenen Aussagen nur fiir eine erste ,grobe Potential-

abschétzung” geeignet ist und nicht die Ausarbeitung eines Abwarmenutzungskonzep~ '
" tes durch Fachplaner ersetzf, Gleichwohl istmit der im Leitfaden vorgeschlagenen
'Vorgehensweise efn erheblicher Arbeitsaufwand verbunden.

‘Ein viel versprechender Ansaiz fr eine ersté Abschitzung des Abwérmepotenttals der

Miinchner Wirtschaftsbetriebe wird detzeit vom Bayerischen Staatsministerium fGr

Urnweit und Gesundheit (SIMUG) entwickelt: Im Rahmen der Ersteliung des Energle- '
Atlas Bayern (EA-B) real lisiert das Ministerium derzeit ein ,Abwérmekataster” fur Bay-
ermn. Bis Ende 2010 werden im Rahmen eines Pilatprojektes in 2 Landkrelsen und -

einer krelsfreien Stadt die Warmepotentlale und Warmesenken erhoben: I Rahmen
dieses Projekts wurde eln \feﬁahren entwickelt, um standardisiert die Abwérmepoten-

~tfiale hmsmhﬁtch ihrer Quai!tat und Quantitét zu erheben, zu bewerten und darstelien.

~ zu kénnen., Die Ergebnrsse dieser drel Gebiete werden als Web-Kartendienst in den

Energie-Atlas infegriert. Geplant Ist auch, aus den Erfahrungen des PllotprOJektes
einen Leitfaden zu entwlckeln der es dann anderen Nutzern des Enérgie-Allas -
erméglichen soll, eigene Abwirmepotentiale in analoger Form zu erheben und darzu-

-stellen. Langftistig soll liber eine Eingabémaske auch miglich sein, eigene Daten -
direkt einzugeben, so dass der Atlas als Plattform und Ausgabemedul genutzt werden

kann. Nach Aussage des StMUG werden allerdings bereits in der ersten 3tufe des

Energie-Atlas Bayern Anfang 2011 die Abwarmepotentiale zahlreloher MUinchner

" Untetnehmen in Grobform im Atlas enthalten sein; entsprechende Daten wurden aus

- einér vorhandenen Datenbank ermittelt. Diese ,Anhaltswerte" kbnrien dann von einem
 Unitenetimen oder einem Landkreis / einer Gemeinde mit Hilfe des Leitfadens verfei-
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nert und verbessert WGrden Das RGU betelhgt sich bereits seit 2009 am Energle~.
Atlas und Ist daher stets auf dem aktuelﬁen Stand der En{wrcklungen

"Behandlung der Antréigé'

"‘Kiotzen siatt kieckem Abwirme in Mdnchen intensiver nutzen (1)

(Antrag Nr. 08-14 / A 01550) |

- Betemgung der LHM am Warmekataster Bayern / Konzept Zur Nutzung der Abwarme

. von Miihchner Wir’tschaﬁsbetneben #ir Heizung und Warmwasserbereitung : (

Eine externe Nutzung gewerbhcher Abwarme fir die Beheizung und Warmwasserbe- .~ —
reitung in Wohngebauden scheint aktuell aufgrund der mangeinden Bersitschaft der

“Unternehmen zur langfristigen: Festlegung von Abwérme-Liefermengen zu scheitern
 {dies wurde bereits im Stadtratsbeschluss, 96- 02/V 01836 festgastelit), Aus Sicht des

RGU ist die in den Betrleben anfaliende Abwérme vorranglg intern zu verwenden. Die
hier dargestellten Beispiele der Paulaner Brauerei, des Textilservice und der stédti-
schen Klinlken sowie die wachsende Zahi an Projekten zur internen Abwérmenutzung

i'm Rahmen von Okoprofit zeigen, "dass dieses Potential von den Befneben erkannt

wurde und berelts genutzt wird

Im Zuge der Erstellung des Ktimaschu'izprogramms 2610 des [ntegriertes Handlungs-
programm Klimaschutz in Miinchen (IHKM) wurde eine Ausweitung des Okoprofit-Pro- -
zesses mit dem Zlel, mehr Betriebe zu aktivieren, als Vorschlag eingebracht. Dieser
Vorschlag soll im Zuge der Fortschre:bung des IHKM welterverfolgtwerden Darlliber
hinaus regt das RGU an, zusammen mit dem Referat fir Arbeit und Wirtschaft weiteie -
mdgliche Malnahtnen zur Nutzung gewerb]!cher Abwirme zu priifen. Das RGU geht
aber derzelt davoh aus, dass die w1rtschaftlich erschhef&baren Potenziale in hohem
Umfang berelts genutzt werden :

Die im Leltfaden des Bayerischen Lardesamts fiir Umwelt dargestellte Methode zur

|dentifizierung von potenzielien AbWérmeproduzenteri und Abwéarmenttzern ist mit:
erheblichen Arbeitsaufwand verbunden und kann aufgrund der Persopalsituation der- -
zaijt nic_ht vom RGU geleistet werden. Mittel zur externen Vergabe einer Potentialethe- -
bung stehen aufgrund der angespannten Haushaltslage nicht zur Verfligung. Aus

- Sicht des RGU.erscheint es zielfihrender, zundchst-von elner neuen Studie abzuse-

hen und statt dessen die Entwicklung des im Aufbau befindiicheri Abwarmekatasters

¢ des Energie-Atlas Bayern weiter zu verfolgen. Elne erste Versron wirci bereits Anfang

2011 zur \/erfugung gestelit werden
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- Einspeisung von Abwarme in das bestehende Fernwarmensiz der SWM :
' Zu diesem Punkt liegt uns folgende Stellungnahme der SWM GmbH vor:

;Die vom Antragsteller geforderte Einspeisung durch Dritte in das Femwarmenetz

berticksichtigt nicht, dass bel den SWM Strom und Wérme im umweltfreundiichen

Kraftwarmekopplungsprozess arzelgt werden. Das Prmz|p der gemeinsamen Erzeu-

gung von Stromund Warme in den Kraftwérmekopplungsanlagen der SWM erfordert
- @8, dass der erzeugte Strom und vor allem die érzeugte Warme abgeseizt werden
. kdnnen. Zum Zwecke der Sicherstellung dieses Fernwarmeabsatzes wurden vom -
Miinchner Stadtrat Fernwarmevorzugsgebiete ausgewiesen, Vor allem der gesicherte
Absatz in diesen Ferhwérmevorzugsgebieten ist aber die notwendide Grandlage fur
die Stromproduktion der SWM im umwoltfreundlichen Kraftwérmokopplurigsprozess.
Paralle! zu Ihrer Ausbauoffensive. Erneuerbare Energien werden die SWM auch den
Ausbau der Femwarmeversorgung nochimals massiv vorantieiben und in-den néchs-
ten Jahren mehr als 200 Millionen € investieren.” Diese Ausbauoffenslve der SWM ent-
spricht der polltlschen Zielsetzung der deutschen- Bundesreglerung Diese ehrge|2|gen
Ziele der Bundesregierung wiirden aber verhindert, wenn durch kontraproduktlv wir-
kende Reguﬂerungen inshesondere regulierte Einspeistingen die lnvestlt[onsfahlgkelt '
der deutschen Versorger in grofe Fernwarmenetze beeintrachtigt wird. Fine solche
notwendigerweise umfassende Regullerung wirde — ahnhch wie bei den Gasnetzen -
zu einem Ausbaustopp bei den Fernwirmenetzen fuhren im schlimmsten Falle sogar
zureinem Riickbau. Soweit der Antragsteller die Wirtschaftl |chkelt der Fernwarme-
‘prelse anspricht, bringt der nachfolgende Preisvergieich fiir dle Preisgunstlgkelt der
Mﬂnchner Fernwarmepreise eln emdeutiges Ergebms

Famnwline- ?retsvorgleich : . s X !
Verbrauchsfall; Wuhngohaudm 3G WE, 2, GDI} U :
Jaliroswimmevarhtaucht 268 MWh

Sland: 14. 06‘2010

. dfincher B R 57,07
Kaln [ : ETI 69,14
Gadmund [57 164 82
Aremen | AT 62,68
“Bseen 076
dorbn = : T B3 AT
Dossekod i AL T TR T Rt S e R T S A T |.63,G1 .
Bua'ciesdu{chschniﬂ : — : _ 166,97
Frankfuridi = 2 - e o
Digsden =

Hamburg [= =
- Lepdg {:%
: T b4

Atyabea in EursihAh (neilo) Stand: 14.08.2010, Quete: Preisangeben der Yersorger
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- Abwarmenutzung von Abwasser (Stellungnahme von MSE utid SWM) :
MSE / SWM haben dazu folgende Stellungnahme Gbermittelt: ,Die Systeme zur Ab-

- wasserwirmenutzung haben seit einigen Jahren die technische Einsatzreife erreicht:
 Die Einsatzmdglichkeiten In Mincher wurden.durch die Stadiwerke Miinchen in .

- Zusammenarbeit mit der Mlinchner Stadtentwéasserung un’tersuoht.' Dabef zeigte sich,
~ dass vor allem aufgrqnd der zeltweillg sehr niedrigen Abwaéseﬁgmperaturen fm
Kanalnetz die Abwasserwdrmenutzung verglichen mit anderen Energietréigern zur

-Gebdudsbeheizung (z. B. Fernwérme oder Gaskessel mit Solarkollektoren) | im Wirtn

. schaftltchkeltsverg!efch mit Abstand am schlechtesten abschnltt.”

-Das vorléuﬁge Fazlt der von SWM und MSE durchgeff}hrten Studie .Heizenergie aus

Abwasser” lautet, dass unter Berliicksichtigung-der im Endbericht dargestellten Bediné
gungen derzeitin Miinchen keine wirtschaftliche Anwendung der Abwasserwarme-

~ technologie mog[lch ist. Aus Sicht des RGU legt jedoch die wachsende Zahl-an reali-

"sierten Abwasserwérmeprojekien im In- und Ausland die Vermutung nahe, dass auch -
in der GroRstadt Miinchen ein Potential fiir diese Anwendung existiert. Im Rahmen der

“Studie wurden ausschlielich Gffentliche Gebaude betrachtef; der Wohngebaudesek~

~for ist bislang ausgeklammert. _

Konkrete Berechnungen wurden Iedigllch fir ein Objekt, den Standort Nymphenburg-
Siid durchgefuhrt An diesem Standort wurde elne Messung der Abwassertemperatur
vorgenommen. nnethalb des Messzeltraums vom 26.03.2009 bis 30.03.2009 wurde
gine Absenkung der Abw'assertemperatur unter das fiir Wirmepumpen geeignete
Temperaturmveau gemessen und daraus geschlossen, dass sich der betrachtete

" Standort nicht fiir dle Abwasserwarmenutzung eignen wiirde. Fiir die Winter-Heizpert-
ode, so die Studie, selen ,,durchaua noch’ medr[gere Abwasser’temperaturen [Jau
erwarten.”

Aus Sicht des RGU ist der Untersuchungszeltraum von flinf Tagen fiir einé abschlie-

" fiende Bewertung jedoch zu kurz. Aussagen der Dresdner Stadientwésserung und
externer Fachleute deuten darauf hin, dass die beobachteten Temiperaturabsenkun-
gen auf eine spezielle Wetter age (Regen auf Schneedacke) zurlickgeflhrt werden.
kénnten tnd die-Temperatur im untersuchten Kanal flir eine Abwasserwdrmenuizung

“in der Regel ausreichend ist. Um belastbare Aussagen fiir das Kanalsystem in Miin-

_ chen zu erhalten, fiihit MSE, derzeit eine langerfristige Meflkampagne an gro[%eren '

Sammiern durch. Die Ergebnisse der. aktuellen Messungen liegen allerdings noch

~ nicht vor. Insbesondere In der Nahe des Nordwest-Sammlers kdnnte Potential flir wel- -
- tere Abwasserwarmenutzungspro;ekte bestehen, da dort aufgrund der. Wassermenge
. mit einem ausgeglichenen Temperaturniveau zu rechnen ist.

Neben den Bereichen des Milnchner Kanalnétzes mit Mischkanalisationsbetrieb sind
in Mitnchen auch _Bereiohe mit Trennkanalisation vo'rhanden in denen eine winterliche
Temperaturabsenkung durch Schmelzwassereintrag hicht auftreten sollte: Davon |
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' abgesehen berucksmhtlgt die Studie nicht wie sich die ertschaft Ichkelt der Abwas—
serwirmenutzung kiinftig vor dem Hmtergrund stelgender Energleprelse und der tech-
nischen Entwicklung darstellen wird. Elne weitere Verbesserung der Wirtschaftlichkeit
der Abwasserwdrmenutzung kann zudem erreicht werden, wenn Kaltenutzung fir die

. betrachteten Gebaudestandorte berucksmhngt wird.

Bei der Umsetzung von Anlagenplanungen an geeigneten Standorten wdren Férder-
~ programme zu nutzen. Nach Aussage des Umweltbundesamtes stehen iiber das
Umweltinnovationsprogamm, Forderschwerpunkt ~Energiceffiziente Abwasseranla-

' gen"9 auch flir Abwassewvarmenuizung Fordermittel in Hdhe von fnsgesamt 15 miliio-

nen zur Verfugung

Fir die Auswahl von Standorten die flir eine Abwasserwérmenutzung in Frage kom-
men, erscheint es aus Sicht des RGU sinnvoli, relevante Daten (z.B. Fernwarmenetz

" Kanalnetz mit Informahon zu Trenn- und Mtschkanahsaﬂonssystem Standorte von’
Gewerbebetrieben, die erwarmies Abwasser einleiten, Neubaugebiete efc,) | in einem
geographischen Informatiorissystem (GIS) zusammenzufiihren. Es ist anzunshmen,
dass ein GroRteil dieser Daten bereits in einer fir eiri GIS gesigneten Form vorliegt.

- Das RGU plant im Benehmen mit MSE, Referat fur Stadtplanung und Bauordnung
und SWM-GmbH eme solche Karte zu efstellen, .

Das RGU beflirwortet die Nutzung von Abwasserabwérme aus dem Kahalsystém nur,
_.auf&erhalb der aktuell exmtenten FemWarmeversorgungsgebuete und zwar aus zwel

Griinden: :

- Die von der LHM und der stédti sohen Betelligungsgesellschaft SWM GmbH uber

Jahrzehnte getatigten Investitionen in das Femwarmenetz sollen geschlitzt werden,

Der Aufbau eines zweiten, konkutrierenden: Warmesystems im Femwarmegeblet ist

daher-nicht sinnvoll. g

- Fernwérme, die —~wig in Miinchen — mit einem hohem Anteii aus Kraf-Wérme- Kopp*

lung stammi, ist eine sehr umweltfreundliche Art der Energreversorgung

" Abwiarme in Miinchen intensiver nutzen{Z) —von anderen lernen
{Antrag Nr. 08-14 / A 01551)
Innovatives Abwarmenutzungsprojekt i in Straubmg auch fur Munchen nutzen! -
{Antrag Nr. 08—14 A 01 678)

. - Fachtag ,,1nnvovatwe Warmenutzung in Kommunen

‘Aus Sicht des RGU lassen die neuen Erkenntnisse inshesonders im Berelch der
Abwasserwarmenutzung es sinnvoll erscheirien, Fachveranstaltungen im Bauzentrum
#u den Themen Warmenitzung aus Abwasser” und ,Abwérmenutzung im Gewerbe-

T g http:'llwwwumweltbundesa'mt.de/ssrviée!uip/fcerders,chwerpﬂnkteikategorien.htm -
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bereich” durchzufiihren. Dle Themen sollten entsprebhend der unterschiediichen Ziel-
gruppen in zwei getrennten Veranstaltungen behandelt werden. Die erstgenannte
Fachveranstaltung soll inshesondere genutzt werden, um die verschiedenen, bereits -
in Deutschland realisierten Projekte zu prasentieren sowie die angesprochenen The-
men wie Mischkanalisationsbetrieb und Wirtschaftlichkeit zu diskutieren. Als Referen-
ten fir den Fachtag soli auch einfe Vertreter/in der Stadtverwaltung Straubing singela~
den werden, um Gber das modellhafte Abwasserwarmenutzungsprojekt dort zu berich-
ten. Das vom Antragsteiler angesprochene Thema Geothermie wiirde den Rahmen
ssprengeri und passt nicht in das skizzlerte Veranstaltungsprofll. Eine Einladung an die

" Stadt Kopenhagen, In dér sie ihr Fernwérmesystem vorstellen kann, ist aufgrund der

bereits i n ‘der Stadtverwaltung vorhandenen Kenntmsse nicht sinnvoll.

Pi[otstudie Abwﬁrmenutzung bel stadtischen Kliniken

(Antrag‘ Nr. 08-14 /A1 677) )

-Abwarmenutzung in den stadtlschen Kliniken : :

_Seltens der Stadtisches Klinikum Miinchen GmbH wurde uns die folgende Ste! ung-
nahme {ibsrmittelt; - -

,,Warmeruckgewmnung aus den Abluftstrémen w1rd bereita standardmafsig bei samtli-

chen Umbau- und Neubaumafsnahmen berlicksichtigt oder im Rahmen spezieller

Energieemsparpro;ekte umgesetzt Aufgrund der unterschiedlichen Gebéudestruktur

.und der Konzeptlon der Liiftungs- und Klimaanlagen ist dis Anzahl und Leistungen der

Wiarmeriickgewinnungsanlagen an.den sinzelnen Standortan sehr-unterschiedlich.

Dabei werden die Riickgewinnungsaniagen, soweit mogltch und sinnvoll, in Kombma— .

tion mit-der Einsparung von mechanisch erzeugter Kalte!erstung im Sommerbetrieb ,
und der Ubergangszelt genutzt Foigende Ubersicht zetgt die hereits durchgefuhrten
MaBnahmen
- Kiinikum Bogenhausen: Gesamtwarmeruckgewmnung und freie Kuhlung fir
samtfiche Abluftanlagen; Betrieb seit 2008; 8,3 Mio. kWh / Jahr Ruckgewmnung
bzw.Energleeinsparung
- Klinikum Harlaching: 5 Warmeruckgewmnungsanlagen Baujahr: 1999 1992,
.. 2000, 2001 und 1996 - o . :
- Kiinikum Neuperlach: 3 Warmeruckgewmnungsanlagen BaU}ahr 2002, 2004;

2010 - C -
- - Kiinlkum Sthabmg 4Warmeruckgew;nnungsanIagen BaUJahMQ% 2000

2005 20'10

- Die Angabe der durch Rlickgewinnung eingesparten bzw. zurlickgewonnenen Enet-

. giemenge pro Jahr ist derzeit nur im Klinikum Bbgenhausen mdglich, da'in dieser
Anlage ein Energiecontroller eingebautiist. Im Klinikum Neuperlach wird derzeit mit
dem Einbau der 3. Warmeruckgevvlnnung e]n entsprechender Gontrolier mstall;ert 50

Pz
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dass in den Fo!gejahren auoh aus dsesem Standort einhe entsprechende !nformation

erfoigen kann."
Eine P]Iotstudle far die stadtlschen K{m[ken ist deshalb derzen nicht erforderltch

' Dle Beschiussvorlage ist mlt dem Baureferat dem Referat flr Stadtplanung ‘und Bauord~
nung, dem Referat flir Arbeit und Wiﬁschaft und der SWM GmbH abgeshmmt

Anhdrung des Bezrrksaussuhmses _ .
th dieser Beratungsangeiegenheﬂ ist die Anhérung des Bemrksausschusses hicht vorge-

sehen (vg| Anlage 1 der BA- Satzung)

‘Der Korreferent des Refe;ates fur Gesundhelt und Umwelt, Herr Stadtrat Klaus Peter
Rupp; der zustandlge Verwaltungsbefrat, ; Herr Stadtrat Josef Schmid; sowle die Stadtkém-

. merei haben ginen Abdruck der Vor age erhalten

1.

Antrag des Referenten. - -
' Der Stadltiat befurwortet die verstaz'kte Ruokgewmnung von Abwarme aus Abwasser

und Gewerbe nach Maf&gabe der im Vortrag des Referenten gemachten Ausfuhrun—
gen. : ,

. Das Referat fur Gesundhelt und Umwelt wird beauftragt, das laufende Projekt Ener-

gie-Atlas.Bayern weiter zu verfo[gen, sich zu beteiligen und dem Stadtrat zu. gegebe~
ner Zait uber die Ergebmsse 7u berachten - :

Das Referat fiir Gesundhet und Umwelt wird beauftragt Fachveranstaltungen Zu den :
Themen Warmenutzung aus Abwasser” und ,,AbWarmenutzung bei Gewerbetrieben”

.mit dem Schwerpunkt Abwasserwarmenutzung auszurichten. Zur erstgenannten

Fachveranstaltung sollen Vertreterinnen und Vertreter von Kommunen emgeladen

_ werden, die Abwasserwarme berelts heute einsetzen,

Die Miinchner Sta‘dtentwéssemng w‘[rd gebeten, bezug!ich der rechtiichen Frégen'c_i_er

. Nutzung der Abwass‘erwéi‘me dem Stadtrat in einer gesonderten Vorlage zu berichten.

Das Referat fir Gesundheit und Umwelt wird beauftragt, im Zusammenarbeﬂ mit der
Miinchnef Stadtentwésserung, dem Referat flir Stadtplanuig und Bauordnuing und,
der SWM GmbH diejenigen Stadtgebiete auf einer Karte darzustellen, m denen die’
Nutzung von AbWasserabwarme sinnvoll ist.:
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6. - Das Referat fiir Gesundhelt und Urnwelt wird beauftragt, gemeinsam mit dem Referat’
flr Arbeit und Wirf_;schaft die am Férderprogramm OKOPROFIT teitnehmenden
Betrh_ebé_’ weiterhin eingehend bez{iglich der Nutzung von Abwarme zu beraten. -

7. Das Referat flir Arbelt und Wirtschaft wird ereten, gemeinsam mit dem Referat fir
' Gesundhelt und Umwelt fiir die Erstellung des Klimaschutzprogramms 2013 im Rah-
men des Integriettes Handlungspmgramms Klimaschutz in Milnchen (IHKM) einen
Vorschlag zum Ausbat von OKOPROFIT mit der MaRgabe zu entwickeln, noch mehr

. Unternehmen-zu erreichen uncﬁ dadurch oin gréferes Potential gewerblicher Abwér-

- menutzung zu erschliefen,

8. Das Referat flir Gesundhelt und Umwelt wird beguftragt.; im Rahmen der Erstellung
des Klimaschutzprogramms 2013 Rahmenbedingungen flir die Abwarmenutzung aus
Abwasser und Gewerbe erneut zu priifen und Manahmen zur Fordering vorzuschla-

gen,

9. Die Antrége Nr. 08-14 / A 01550, Nr. 08-14 /A 01551, Nr. 08-14 /A 01677 und
- Nr. 08-14 / A 01678 sind damit geschéftsordnungsgemah erledigt.

10, 'Diéser Beschluss untetfiegt nicht der Be_schIussvollzug"skontrol{e. -

. -. _-‘7"“ H‘ | ‘ |
~ L Beschluss  geom; bed le'e jendem Amaerings fzwz’mj et CSH

' neshAntrag. Die endglittige Ehtsche[dung_ﬁn dieser Angelegenheit bleibt der
Vdilversammlung des Stadtrates vorbehalten, ' -

Der Stadtrat der.L ahdeshauptstadt Miinchen

‘Der Vorsitzende Der Referent

3 « -Oper/Blrgermeiser Joaﬁh'}mi_‘ore'nz‘

Ber -fsmél%iger Stadtrat
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| Anderungsantrag _
fdr den Umwe[tschutzausschuss am 12.04. 11

TOP 3 Nutzung von Abwirme in Miinchen
‘ -Der-Antr‘ag des ‘Referenten wird wie folgt geéndert'

1. Der Stadtrat befurwortet die verstérkte Rilckgewinnung von Abwarme aus Abwasser
und Gewerbe nach MaRgabe der im Vortrag des Referenten gemachten Ausflhrungen.
Eine Abwirmenufzung aus im Mischbefrieb genutzten Abwassersammelkanélen
" wird in Gebieten mif Fernwarmeversorgung in der Regel nicht we;terverfoigt

2. Das Referat filr Gesundheit und Umwelt wird beauftragt, das faufende Projekt Energ[e-
Atlas Bayern weiter zu verfolgen, sich zu beteiligen und dem Stadtrat ZU gegebener

Zeit (iber die Ergebnisse.zu berichten. .

3. Das Referat flir Gesundheit und Umwelt wird beauftragt, Fachveransiaitungen Zu den
' Themen ,Warmenutzung aus Abwasser” und ,Abwérmenutzung bei Gewerbetiieben”

- mit dem Schwerpunkt Abwasserwarmenutzung auszurichten. Zur erstgenannten
Fachveranstaltung sollen Vertreterinnen und Vertreter von Kommunen singeladen
werden, die Abwasserwirme bereits heute einsetzen. Dern Stadtrat ist dariibsr zu
berlchten Tagun gsberrchte sind im stédtischen Internet zu veroffenthchen ‘

4. Die Munchner Stadtentwasserung wird gebeten beziiglich der rechtlichen Fragen der
Nutzung der Abwassezwarme dem Stac{trat in einer gesonderten Vorlage zu berichten.

5. Das Referat fiir Gesundheit und Umwelt wird beauftragt im Zusammenarbelt mit der
Munchner Stadtentwasserung, dem Referat fur Stadtplanung und Bauordnung und

. der SWM GmbH digjenigen Stadtgebiste auf einer Karte darzuste!len in denen die
Nutzung von Abwasserabwarme sinnvoll ist.

6. Das Referat fur Gesundhelt und Umwelt wird beauftragt, gemeinsam mit dem Reférat
fur Arbeit und Wirtschaft die am Férderprogramm OKOPROFIT teilnehmenden Betrisbe
weiterhin elngehend beztiglich der Nutzung von Abwérme zu beraten, :

7 neu: Das Refera‘t fiir Gesundheit und Umwelt wird beauffragt, gemeinsam mit der
Stadtkliniken Miinchen GmbH am Beispie! eines Minchner Krankenhauses das




Wéirmeenergfepotentiai im Hausabwasser (ohne Einleitung von
Niederschiagswasser) zu ermitteln und eine Prognose aufzustellen, ob sich eine
Nutzung dieser Abwirmequelle im Rahmen des Forderprogramms OKCOPROFIT

anbietet_. Dem Stadtrat ist dariiber zu berichten.

8 neu: Das Referat fiir Arbsit und Wirtschaft wird gebeten, gemeinsam mit dem Referat fir
Gesundheit und Umwelt flir die Erstellung des Klimaschutzprogramms 2013 im Rahmen . |
des Integriertes Handlungsprogramms Klimaschutz in Miinchen (IHKM) einen Vorschiag
zum Ausbau von OKOPROFIT mit der MaBgabe zu entwickeln, noch mehr Unternehmen

“zu erreichen und dadurch ein gréeres Potential gewerblicher Abwarmenutzung zu
erschiielen. Hierzu wird auch die Internet-Information zum Thema ,,gewerblicher

Abwirmenutzung® entsprechend ausgebaut. -

9 neu: Das Referat fiir Gesundheit und Umwelt wird beauftragt, im Rahmen der Erstellung
des Klimaschutzprogramms 2013 Rahmenbedingungen fir die Abwérmenutzung aus
Abwasser und Gewerbe ernsut zu pritfen und MaBnahmen zur Férderung vorzuschlagen.

10 neu; Die Antrage Nr. 08-14 / A 01550, Nr. 08-14 /A 01551, Nr. 08-14 / A 01677 und
Nr. 08-14 / A 01678 sind damit geschaftsordnungsgemaf erledigt. -

11 neu: Dieser“‘Beschiuss unterliegt der Be§chIussvb]lzugskontrolie.

gez. : , gez.

Josef Schmid, Stadtrat ' Ursula Sabathil, Stadfratin

- Fraktionsvorsitzender o :
gez. : géz. . .
Eva Caim, Stadtratin . Dr. Reinhold Babor, Stadtrat
gez. gez. '

Dr. Georg Kronawitter, Stadtrat . Mario Schmidbauer, Stadtrat
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IV, Abdruck von 1. mit lIl. {Beglaubigungen)
iber den stenographischen Sitzungsdienst
an das Revisionsamt '
* an die Stadtkdmmerei :
an das Direktorium — Dokumentationsstelle _
an das Referat filr Gesundheit und Umwelt RGU-S-8B

V. Wy Referat fiir Gosundhet und Umwelt RGU-S-SB
Zur weiteren Veranl_a_ssung (Archivierung, Hinweis-Mail). -
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Herrn .

Oberblrgermelster

Christian Ude

Rathaus . . o s

80331 Miinchen - - : : : C ANTRAG
: ' 1_1).05;10

Kiotzen statt kleckern - Abwiirme in Miinchen in'teh,siver nutzen{1) - .

Der Stadtrat mdge beschﬁel&en .
- Die Stadt Miinchen beteiligt sich proaktlv am Iaufenden Projekt ,,Warmekataster Bay-

-ern®der Bayerischen Staatsregrerung und berichiet dem Stadtrat zur gegebenen Zeit -
iber die Ergebnisse.

- Dem Stadtrat wird spatestens im Sommer 2011 ein Konzept vorgestelii, wie im Sinne
- des bayerischen- Leitfadens Abwérmenutzung in Kommunen® /2/ das erwartbar
groBe Potential an Abwérme in Miinchner Wirtschaftsbetrishen sinnvoll- fir Heizung .
von Gehauden und Warmwasserbereitung genutzt werden kann. Die Miinchner Wirt- .
" schaft und ihre Organisaticnen sind dahei von Anfang an bei der Erstellung des Kon- .
zepts glelchberechtlgt miteinzubinden. .

- Im Rahmen dieses Konzepts ist insbesondere auoh darzustellen, wo in das schon
bestehende Fernwirmensiz ,private® Abwérme-gegen Entgskt eingespelst werden
kénnte bzw. wo sich ein Ausbau ven Nah- und Fernwérmenetzen unter Berticksichti-
gung aua-mutzbarer Abwarmepotentiale anbleten wiirde.

- Auch die Nutzung der Abwérme Im Abwasser [st darzustellen die In anderen Stédten |
- immer mehr Verbreitung findet. : -

- . Das Miinchner Abwérme- Nutzungspro}ekt wird als Emzeiprojekt in die Fortschrei-'
‘ bung des ,Integrierten Handlungsprogramm Klimaschutz In Mitnchen (IHKM) atrige-
nommen und dem Stadtrat zur Besohlussfassung vorgelegt . .

Begrundung,

Miinchen tut sich schwer mit der Errelchung ambitionierter COq-Einsparungszlele. Klar ist,

dass nur ein Biindel von Maflnahmen in der Summe den gewlinschten Effekt bringen kann.

Leider ist in den bisherigen Versionen des IHKM das Thema ,Abwarme“-Nutzung nicht oder

zumindest nicht ausreichend ber{icksichitigt,-obwohl der Freistaat Bayern schon 2008 einen . -

bundesweit als vorbildlich gewerteten Leitfaden /2/ verdffentlicht und das Projekt.,Wérmea-

" tlas Bayern" auf den Weg gebracht hat, Damit werden erhebliche COQ-Emsparpotentrale ge-
rade in einer Gro[&stadt wie Munchen aufter Betracht gelassen. .

o Daruber hmaus Iegi ‘auch dle Rechtslage die Nutzung von Abwérme nahe:. .
" Das EEWéarmeG (§ 1) stellt nunmehr das gesetzliche Ziel auf, bis im Jahr 2020 mindestens -

14 % des Wirme- und Kélteenergiebedarfs von Gebduden durch erneuverbare Energien zu

decken. Allerdings darf hierzu ersatzweise auch Abwérme herangszogen werden {§7) /1/.

Der Hlntefgrund Obgleich dl-e Halite des Energleverbrauchsrm Deutschland bei der Wérme-
eizeugung anfallt, belguft sich thr Antell an erneuerbaren Energlen nur auf etwa 6 % {2007),
zudam weltgehend auf dle VerWendung von Holz beschrankt :

CSU-Frakl:on, Rathaus, Marienplalz 8; 80331 Mlnchan; Tel.: 233 92650_; Fax: 20 13 765 www.wzin.de




Das solafe Nahwérme-Projekt am Ackermannbogen der SWM kann als Musterbelspiel flr
den Einsatz regeneraﬁiver Energien zum Decken des Wéarmebedarfs betrachtet werden.

Dieses Projekt liefert aber auch sine neue Sicht auf die Nutzung industrieller und gewerbli-
-cher Abwérme In Miinchen. Bekanntlich wird beim Nahwérmeprojekt am Ackermannbogen
berschiissige Solarenérgie in einem groRen, thermisch. gut isolierten unterirdischen Was-
serbehdlter gespeichert, so dass die gespeicherte Warme bis Mitte Januar des Folgewinters
zum Heizen der Wohnungen und zur Warmwasseraufbereitung herangezogen werden kann.
. Erst dann wird Wiarme vom SWM-Fernwérmenetz bezogen . :

-Damit'Ist der Bewels erbracht, dass auch diskontinierlich anfallende Abwarme im Minchner

Kontext praktisch genutzt werden kann. Die warmespendenden Wirtschaftshetriebe milissten

also nicht Ihre Betriebsabléufe an den Wérmebedarf anpassen, sondern ausschliefilich an. -

ihre betrieblichen Erfordemilsse. Produzieren sie viel Abwirme, muss weniger M-Wéarme in
den SWM-BHKWSs erzeugt werden, was unmlitetbar zu einer Reduktion des Elnsatzes fos-

siler Brennstoffe fiihrt.

Es -gibt hbch einen weiteren Grund, warum sich die Abwérmenutzung nun anbieten ddrfte:
durch die Umstellung des Fernwérmenetzos von Dampf auf Wasser als Warmemedium ist

die Anforderung an die Temperaturhdhe deutlich gesunken Zu Recht weisen die SWM dar- -

auf hin, dass es durch den Heillwasserbetrieb mogllch ist; im Sommer die Vorlauftemperatur
um his zu 40 Grad abzusenken .

Im Vergleich zu anderen Investitionen der SWM im Bereich der Wmdenergle oder Photovol- -
taik findet die Hebung der Abwarmepotenziale nicht weit auferhalb der Staditore stait, son-

dern in der Stadt. ,Global denken, lokal handeln” konnte hier vorblldiich unter Bewels ge- .

stellt werden.

Klar Ist abar auch, dass.nur durch eine konsequent'e, Offnung des Milnchner Fernwérmesys-
tems fir die Lieforanten von Abwérme dleses umweltireundliche Konzept erfoigreich werden
kann. Es wird sich hler zeigen, ob eine Stadtratémehrheit bereit ist, diesen mutigen, aber

-sinnvollen Schritt zu gehen — oder weiterhin das lokale Femwarmemonopol um jeden Prels -

aufrechterhaltén will. Wenn dadurch die Miinchner Mieter-geringere Fernwarmekosten er-
halten, ist das sozxatpolrtlssh kein Nachtei.

Quellen- ' '
1/ www. bmu defﬂles/pdfsfaligememlappilcationipdf/ee waermeg: pdf
'/2/ Www. Ifu bayern. de/[uftffachlnforma’nonen!coQ minderung/doclieztfaden abwaermenutzung pdf

gez. :
. Dr. Georg qunaw;iter

: Stad trat

- e
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_ Dr. Georg Kronamtter _
MITGLIED DES STADTRATS DER LANDESHAUF’TSTADT MUNCHEN

Hermn - : T L
Oberbiirgermelster . - . ANTRAG
Christian Ude - - T S ‘ 11.05.10
Rathaus ’ ‘ ' - o .

80331 Munchen
Abwirme in Miinchen intensiver nutzen(2) — von anderen lernen '

Der Stadirat mége beschlle{Sen :
- Die Stadt Miinchen tichtet einen Fachtag ZUr Thematik Jnnovative Warmenuizung in
Kommunen mit dem Schwerpunkten Nah- und Fernwarmenetze, Nufzung von Ab- -

" warme und Erdwarme.

- Die Stadt Kopenhagen wird elngeladen, in einem Hauptvortrag ihr belspielhaftes
Femwarmesystem verzustellen ‘

Bégri]ﬁdung'

.Die SIEMENS AG hat der Landeshaupistadt Minchen.zu threm 850- Jahr—Jubﬂaum die Stu-
die ,Sustainable Urban Infrastructure; Miinchen — Wege in elne COs-frele Zukunft™ /1/ ge-
schenkt, die auf CSU-Antrag auch'am 29. 8.2009 dem Ausschuss fir Arbeit und Wirtschaft

vorgestellt wurde (Nr. 08-14/V 02763 ),

So WIGhtlg Insbesondere im Neubau Passuvhaus Bauweisen auch seln mogeh flr den {iber-
w1egenden Gebdudebestand stellen sie keine Ldsung dar. Fiir diesen Berefch Ist nach wie

vor eine COg~arme Warmegewmnung ein wichtiges Zrel

‘Im Berelch ,Geothermle, Fernwarme, Kraft- Warmekoppiung wurde die Stadt Kopenhagen
als best practise-Belsplel vorgestelit und zur Nachahmung empfohlen Im Rahmen der be-
antragten Abwidrmenutzungsoffensive ist es (iberfillig, slch Uber einen Fachtag einen Uber-
blick Uber gelungene grofistadiische Warmeversorgungskonzepte zu verschaffen und dem

Vorrelter Kopenhagen die thm geblhrende. Ro!le zukommen Zu Iassen

. Queﬂen

gez.
Dr. Georg Kron amtter
Stadtrat

CSU-Fraklio}m, 'Rathaus, Martenplatz 8; 80331 Mlinchen; Tel.: 233 928590; Fax; 29 13 788 www.wzim.dé
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' EvaCaim  Dr. Georg Kronawitter . Marian Offman  -* Dr. Manuela Olhausen
) MITGLIEDER DES STADTRATS DER LANDESHAUPT_STADT MUNGHEN

Herm : :
Oberbtirgermeister - - . oo _

. Christan Ude” . | S T : C
Rathaus ... - . ' o S -

" 80331 Ménchen., - o ' ) ANTRAG

- 06.07,90".

Pildtstudié Abwirmenutzung bei stadtischen Kiiniken''

Dér Stadtrat mdga besehliefen:

'Dem-Stadtrat wird anhand .eiﬁe‘r.PiJofstudie dargéstéllt‘,_ob sioh-eEne}ABWérﬁneﬁutzung" —

©fir. die verschiedenen-stidiischen Klintken widschaftlich lohnt. Als Wirmequellen sind
- vorrangig die Abwasser--und Abluftstrome sowle die Abwérme von Kihlanlagen in Be- -
tracht zy ziehen, - ) . S -

i

Bégrt‘iggun-g:-

Candauf, landab wird ther erfolgreiche Projokte berichtet, dem Abwasser Werme zu entzie« -
" hen'und digse unter Einsatz von Warmepumpen wiedet, zur Gebéudehelzung und/oder zur, -

Warmivasseraufbereliung zu riutzen z.B. das Rathaus in FUrth, -

Gerade groBe Krankenhiuser haben einen “hohen Wé'rmebed_éir? = Insbesondere Beim

" Warmwasser - und daraus foigend ziemlich” konfiruierliche Abwasserstréme, Damit durften -

ideale Bedingungen ftir eine Abwéfmenﬂtiung vorliegen.

Angesichis der wirisoﬁaft[icher; Situation der, S’sédt_isq:he, Kiinil{um Mﬁnch-en GmbH wire ging

durch Abwérmenutzung etrelchte Verringerung der Gebéudebewirtscha'ﬁurjgskog,ﬁan hoch:
willkommen.. o St Lol e : " .

gez. [ L ST ger. _
‘EvaCam . - . . ...+ Dr Manuela Qlhausen
Stadtrétin L : © Stadtrétih © - .

" gez. ' C L. gez. -
-Dr.Georg Kronawitter - A _ ~ Marlan Offman
Stadfrat S : SR . Stadtrat

CSU-Fraktion, Rathaus, Marienplatz 8; 80331 Minchen; Tel.: 233'92850; Fefx: 29 13 765 wwaw.wzim.de
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Dr. Georg Kronaw&tter - Marian Offman

MiTGLlEDER DES STADTRATS DER LANDESHAUPTSTADT MUNCHEN

Herrn )

Oberblrgermeister

- Christian Ude

Rathaus o :

80331 Miinchen L ) ' a ANTRAG
- ‘ : , - 05.07.10

Innovatives Abwérmenutzungspfo}ekt_ in Straubing auch fiir Miinchen nutzen!

" Der Stadtrat mége beschlie&en

Der Stadtrat macht sich in Straublng Qiber das dort realisierte kommunale Pro;ekt elner
‘Innovativen Abwarmenutzung fur eine Wohnanlage kundlgt

ljeg[l’induug‘

In Straubmg wird erstmals eine neue Techmk Zur Warmeruckgewmnung aus Abwasser in,
Bayern angewandt /1/. Die Antage ist ein Vorzeigeprojekt fiir klimafreundliche Energie, das
- bayernweit Vorbildcharakter fiir den Klimaschutz hat. Fossile Energie wird eingespart, zu-
gleich die Energteefﬂz:enz gesteigert. In Straubmg wird kiinftig Abwassar aug dem Kanal

. entnomnen und Uber einen Warmetauscher geflihrt. Mittels einer Warmepumpe werden 102 -
Wohnungen mit 7.150 Quadratmeter Wohnfidche klimafreundlich behetzt. Bislang ungenuiz.-
te Wirme des Abwassers kann mit modernster Technologie zurlick gewonnen werden. Man
geht bef diesem Projekt davon aus, dass der CO2-AusstoR gégentiber einer herkdminlichen
Heizung um bis zu 80 Prozent reduziert wir'ci '

Interessant ist, dass bei diesem Projekt eine innovative Techmk elner renommierten bayetl-

schen Firma fiir-Wasserbehandlungstechniken /2/ zum Einsatz kommi und -somit auch ein-
wirtschaftapolltischer Aspekt der Européischen Metropolregion Munchen {(EMM)- gegeben
ist Das Projekt wird vormn Freistaat mit Uber 200, 000 € gefordert o

" Angesichis des grofien Ruckstands von 20 Jahren, dén die Stadt Munchen bei der Errel-
chung Ihrer CO,~Elnsparziele von 50% e;ngestandenermaf&en hat, und det bislang negati~.

ven Prognose fiir derartige Projekie durch MSE und SWM, ist.es uberfallrg, dass sich der
Stadt aus erster Hand berichten [dsst, wie man ein derartiges Projekt zum Erfolg fihrt.

" Quellen’ .
1 www.bayern. defPressemltteuungen- 1255, 10306021/mdex htm
12/ www.huber. defde/presselnews/news-artlkel/news/spatenstich ~(Jes- bayerischen pl[otpro-

' jektes zur—abwaermenutzung -in-straubing/48.html

gez. o - gez.
Dr. Georg Kronawitter o © Marian Offman

" Stadirat o A Stadtrat

- CSU-Fraktion, Rathaus, Marienplatz 8; 80331 Miinchen; Tel.: 233 92650; Fax: 29 13 785 www.wzlm,de




" Unternehmen .

Jahr der 1.

Tellnahme'

Umwaltlelstung {berelts umgesetzt}

Umweltprogramm {in Planuﬁg)

5

Baugesellschaft
Miinchen-Land GmbH

BayWa

--BMW M GmbH -

" Brucklmaier GmbH

Gastelg Mlnchen

.t

Karl Zitt

Kitnlkum Harlaching

Keinfkum Béganhausen

Lehnkering ,'

LHM Baureferat .

LMU Theresfenstr, 37 -
a1

Oko-Biickerei Mauerer

Ludwig Riedmalr

Statifer‘Textllp'flege

Tierpark Hellabrunn.

- Zerzog

2006

1985

1999

2007/2008

200372004
1599
2006

2003/2004

. 2003/2004

2004/2005

1989

2004/2005

2007/2008

2002

2003/2004

Einbau einer Wirmeriick-
gewinnungsanlage im Rechenzentrum

Wirmerlickgewinnung Backﬁfe_:n
(8572004) -

Einbau eines Wohnungsliiftungssystems
mit Warmeriickgewinrung (07/2008)

“aur Warmwassarerwiirmung (01/2006) - -
Nutzung der Abwirme der Kompressoren

im Winter zur Hallenbeheizung (2008}

3

Wirmeriickgewinnung mit Anbindung an
das Nebenhaus (09/2008)

Einbindung der Kithlanlagen in die
Wiirmerlickgewlnnung (12/2007)

Energlezentrala: Einbau von Wérmerlickge-

winnungsanlagen (08/2008) -

Prilfung ab Abgaswirme-rlickgewinning

bei der Dampferzeugung mglich ist {2005}

Sahierung von 2 raumlufitechnischen
Anlagen im Bereich Radiologie und

"2ushtzlicher Elnbau einer

Wirmerlickgewlnnung
{2005-2006)

Instandsetzung Wirmeriickgewinnung
(Kreik]aufverbunsystem und :
[nstandsetzung Zentralgerite)
(03/2007)

Sanierung Raumlufttechnik
Theresienstr, 37 + 39: Ausr(isten von 6
Liiftungsanlagen mit moderner
Wirmerlick-gewinnung (03/2007)

1

~ Hpbauven2 Abgaswﬁfmetéusthern

2ur Vorerwirmung des Brauchwassers
{16/2007)

T

Nutzung der Abwirme der
Kompressorstetion {12/2204) ~
Senkung der Heizkosten durch Anschaffung
eiher neuen Absauganiage mit

Wirmerlickgewinnung (2005)

Sanferung Raumlufttgchnik_Theresienstr.

Al

Elnbau moderner Wirme-

-rlickgewinnungsanlagen Inkl. MSR, FU-

gesteuerten Ventilatoren und Anbindung
an Gebiude-lelttechnik (09/2009} .

Wirmerlickgewlnnung an den 8 restlichen

Stlkken-Ofen {Ende 2008 bis 2010)

. Wérmer{ickgewinnunig Rauchgas {2010}

Einbau Wérmetauscher "Abluftkessel"
zur Erwérmung des Brunnenwassers

' (05/2007)

Wirmetauscher Waschréhre (10/2007)

Verhesserung der Abwirmenutzung
Kiihthaus Futterhof {12/2003)

Welterer Kihiwasserwirmeentzug flr

- Raumhelzungen {10/2004)

Emeuérung der Luftkornpressoren mit
Integration einer

'-W‘éfmerﬁckgewinnungsanlage {10/2005)

Adoge
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Endbericht ,Helzenergie aus Abwasser"
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'Endberipht Heizenergie aus Abwasser”

1 Aufgabenstellung

In der Stadiratsanfrage Nr. 3108, ,,Héizenergie aus Abwasser”, wurde der Oberbﬂrgarmeister
- der Landeshauptstadt Miinchen aufgefordert, das Potenzial zur Nutzung der Abwasserwarme
zu Heizzwecken flr das Stadigeblet Minchen untersuchen zu lassen. Die Stadtwerke
Minchen GmbH (SWM) und die Munchner Staditentwisserung (M‘SE) haben vereinbart, diese

Untersuchung gemeinsam durchzufiihren, eine gemeinsame Stellungsnahme In Form emer

Potenzialanalyse zu erarbeiten und diese an den Stadtrat zu Ghermiiteln.

Zlel der Untersuchung ist es, zy pritfen,  inwieweit die Nutzung der Abwasserwdrme In
Miinchen einen - Betrag 2ur kostengunstfgen und umweltfreundlichen Energieversorgung

darstellen kann,

2 Vorgehenswéise

Fo Igende Verembarungen wurden zwischen den Pm}ektpartnem sohr;ftlrch festgehaften

1. - Gemeinsame Recherche zu Technik Erfahrungen abgeschlossener PJlotprojekte
Zielen aktueller P:Iotprqekte Fordermitieln, usw.. .

. 2. Recharche potentiefl nutzbarer Abwasserkanéle (Schwerpunkt MSE)' .
3. Recherche potentielier Energteverbraucher {Schwer, punkt SWM)

4, Erstellung einer gemeinsamen Potenz;a[analyse Zur Nutzung der Abwassemarme
fur Helzzwecke I Miinchen :

5. Gemelnsame Kommunikation / Veroffentllchung der Ergebnisse

Dle Verelnbarungen zwischen den Stadtwerken GmbH SWM) und der - Miinchner
Stadtentwiisserung (MSE) befindén sich im Anhang dieses Berichtes.
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3 Tecfjnik der Nutzung von Abwasser als Warmequelle

| ‘Abwassér als Wiérmedquelle

‘Helzzangrle: - - Klaranlage

-Abb:idung 1: Abwasser als Warmequa[le [4]

Jahrlich werden ca. 180 Millionen Kubikmeter Abwassef [{ber Kanéle aus Haushalt und

'Industne, zu den zwei GroRklirwerken (Gut Marlenhof u. Gut Gro{?slappen) im Mnchner

Norden einge[e;tet Bel den -Kandlen unterscheidet riai zwischen = Schmutz-, u.

M|schwasserkanélen (Schmutz»& Regenwasser) Der GroBkieil der Munchner Kanéle mnerhaib'

_ -des LMittleren Rlnges smd Mischwasserkandle. - ) . o

Aufgrund der Verschmutzung vori Abwasser, 1nsbesondere Wegen der enthaltenen Feststoffe,
- Jst es nicht mdglich, einen Warmetauscher direkt mit einem Abwasserstrom zu beaufschiagen.

"Ein Zwischenkrels, muss |nstaiiae:1 werden in.dem eine Ubertragerfihs31gke;t zirkuhert welche
. dle Wérme vom Abwasser zu elner Warmepumpe transportlert

M|t Hilfe eihes Warmetauschers im Kanal kann man dem Abwasser die vorhandene Warme .

entziehen und mittels Warmepumpe auf die gewunschte Hefzkreisvoriauﬁemperatur anheben,

~ Technisch. handelt es sich jedoch nicht um elne ,,regenerative Energtequeile“ sondern um eine -
s spezneﬂe Art der. Energreruckgewmnung '

Es emsheren verschledens Bauarten vorn Warme’tauschem zum Elnbau in den Kanal, die

entweder nachtraglich in den Bestand oder als Fertigteile bef Neubaumal&nahmen emgesetzt'
. werdsn kdnnen. Wlohﬂg ist In jedem Fall eine regelmaﬁlge Abreinigung des Warmetduschers, -

" da der aufwachsende Bjofilm Im Kanal den Warrneubergang ‘verschlechtert.

PVl
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Die Warmeabnahme des Abwassers nach dem Warmetauscher Jst abhangrg von der zu
entzichenden Warmetauscherletstung und der Abwasser- Durchﬂussmenge Diese kénnte sich
eventuell. durch mehrere Abwassenwarmetauscher im Kanalnetz vor allem Im Winter, negativ
ayf die biologische Reinigung einer Kldranlage auswirken. Dies ist jedoch- bei einem

Piidtprojekt In Miinchen aufgnmd der hohen Abwassermengen, die taglich in dis Klarwerke

flieBen, auszuschliefen. [2]

3.2 Die Nutzung der Abwasserwéirme - -

Die Abwarme des Abwassers allein reicht nicht filr Heizzwecke aus, weshalb in der Regel eine
Wérmepumpe zur Erhghung der ve’rwendbarea Wassertemperatur nachgeschaltet wird: Das
Wérmemedium . wird Im  Kreislauf zwischen dem Abwasserwédrmetauscher und -der
.. Warmepumpe gepumpt. In dieser wird das nisedrige Abwaséertemperatumiveau unter
" Energleeinsatz auf efn hiherss Temperaturniveau gebracht. Je nach Temperatumlveau des
Abwassers kann dieses auch als Kéltequelle fir Kaltemaschineh oder die Temperatur direkt

Zzur frefen Kiihiung an das Kiihimedium abgeben. Fr die Warmenutzung ist jedoch elne hohe

' Abwassertemperatur von Vor’teii

Je hoher die geforderte Temperaturerhohung der Warmepumpe Ist, desto’ schlechter wird der.
Gesamitwirkungsgrad des Systems. Dle- sogenannte Lelstungszah (COP)} beschreibt das
_.Verhaitms zwischen emgesetzter und am-Ende erhaltener Energle. Warmepumpen ‘mit. hohen "
‘Wérmeguelitemperaturen  und nledrigen Heizungsvorlauﬁemperaturen (abhanglg vom v

nhachstehenden Geb&ude-Heizsystem) erzielen demnach hohe COP~ Werte und kénnen somit
energieefstIent Warme bereitstellen

3. 2 1 Gebauc{eheizung

Dre Auslegung der Helzzentra[e eines Gebiudes ist in erster Llnie abhanglg von den a

'Warmever]usten Uber die Gebiuds-Aussenhiille. Eine gut isolierte Aussénhifle verringert die
W:‘érrﬁeverluste und reduziert somit die Heizleistung des Wérmeerzeugers Niedrige Heizkreis-
' Vorlauftemperaturen Verielit iiber groRflachige - Radiatoren bzw. Betonkemaktlwerung,
: gehoren unter anderem bei Neubauten von Nledngenerg}ehausem oder bei energet{schen

.Gebdudesaniertingen bei Altbauten zum Standart. Sind Jedoch hohere Temperaiuren fir die. -
\/ersorgung notwendig (meist bei Altbauten), so Ist die Wérmepumpe bivalent auszulegen.'

~D.h. eine zuséizliche Nacherhitzung des Heizungsvorlaufes bzw. elne Bpitzenlastabdeckung
“durch konventidnélle Energielriiger (Gas, Ol); oder menoenergetisch miitels Elektroheizung ist
erforderlich, Der meist héhere Kapltal- Investitionsaufwand = zur  gegebenenfalls

geringfligigeren- " Energleeinsparung”. lohnt  sich  jedogh  bef . kleinen-  miffleren

: Wérmebedarfsmengeh melst nicht,

3 2.2 Brauchwasservorerwarmung

Elne zentrale Warmwasser— ‘Aufbereitungsaniage muss. dera Forderungen der Deutschen

Trinkwasser Verordnung (TrinkwV 2001) enisprechen: Zur Einhaliung dieser schreibt der
Deutsche Verein des -Gas- U, Wasserfaches e.V. (DVGW) wesenthohe Forderung im
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Arbeitsblatt W551 u W5563 nieder.‘ Eine davon besagt, dass Trinkwassererwdrmungsanlagen
stets eine Temperatur von 2 60T im Austriii ausweisen missen,” um eine thermis che
Desinfektion auf Grund der Legionellenproblematik zu gewéhrleisten. Ausnahmen gibt es bel
* sod. Kleinanlagen. Das sind Warmwasser- Speicher oder zentrale Durchflussysteme deren

Inhalt s 400 Liter und einem lInhalft < < 3 Liter In jeder Rohrleitung zwischen Abgang und.

Entnahme der Warmwasserbereitungsanlage nicht berschreitet. erkulat[onssysteme und
selbstregelnde Begfenihelzungen sind so zu hetreiben, dass die Wassertemperatur im System
. um nicht mehr als 5K gegentiber der_ Warmwasserausttittstemperatur unterschritten wird.

Dezentrale Durchfluss- Trinkwassersysteme | kéhnen, wenn das nachgeschaltete
Leltungsvolumen 3 Liter nicht (iberstelgt, ohne weitere MaRnahmen verwendet werden. Eln
Anwendungsfall hierfitr wire z B. eint 5-101 Untemschboﬂer in Blirogebauden (WC, Teekﬂche)

-Die zentrale Brauchwasserewarmung erfolgt, so wie-der Name sagt, zentral in elnem daftir
vorgesehenem Raum. Dabel arhitzt der Wérmeerzeuger, in unserem Fall die Warmepumpe;
" den Wasserspeicher auf die bendtigte Temperatur, Arbeitet die Wérmepumpe monovalent so

bewerkstelligt sle dles ohne die Hilfe anderer Warmeerzeuger, sofern sie flir Vorlatf-

Temperaturen 2 60 ‘C ausgelegt ist. [3]

60 o . - - 80°C i
Pt p 62 °C
© 65 o< | R b
] 65 °C .
: BEC
=< . 60°C syip| 0
0 U , - he - BOCCT ot 25°C
inneﬁiie,-g’éndarGlat'trdhf- auﬁalgilegsnﬂar.P!dtt'qaw : Frlschwassersystam
whietatscher © whrnmetauschey : Regelung ¢ des Puf’ferkrelsas
. e - notwendfg :

Abbildung 2: Syste;me der Warmwasserbereitung -

- Alternativen: [1] | L

' o separate Abluft Wérmepumpe mithaumiuﬁ,' Ablgf_t, oder Erdreic_h
o . dézentrale _élektrische Durchlauferhitzer '

o e[ekt_ﬂscherWarmwassefépeichef

3.2.3 Energiebilahz der Abwasserw’érmenutzung

Zur \Narmeversorgung werden in Mtinchen die Energletridger Heiz0l, Erdgas, Fernwéarme,
Strom, Kohle und regenerafive Warme genutzt. Unter dem Gesich’fspunkt der Energiesffizlenz
- lassen sich diese Energteirager tber die sogenannten ,,anarenerg lefakioren” vergleichen,
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Der Primarenergiefaktor gibt dabet das Verhéltnis von singesetzter Primarenergie zu A
abgegebenar Endenergie'wieder D. h. je niedriger der Primérenergiefaktor lst, desto weniger
Energie muss eingesetzt werden, um die gleiche Menge an Wérmeenergie zu erzeugen.

In'der foigenden Tabelle ist eine Auswahl an F’nmarenergiefakioren zusammengestellt

‘Energletrager ' . Prtmarenerg[efaktor
Heizdl EL . o ‘ - 1,1
Erdgas H o o o 1,1
‘Stelnkohle ‘ . I A 11
Holz (Biamasse) - . 0,2
| Nah-fFormwiirme, aus KWK ~ Fossiler Brannstoff ' 0,7
A Nah/Fernwérme aus KWK - Erneuerbarer Brennstoff 0,0
| Fernwiirme der Stadtwerke Miinchen : 0,36
Nah-/Fernwarme aus Helzwerken - Fossiler Brennstoff .13 _ PR {
Nah-/Fernwérme aus Helzwerken - Emeuerbarer Brennstoff ‘ 0,1 ' o
Strom-Mix L . 7 30

Abbildung 3: Tabelle Prlmarenergiefaktoren

Die Nutzung' der Abwasserwarme kann nur dort einen Beltrag Zur umweitfreundlzchen‘
Energlaversorgung leisten, wo sie emen energe’c isch schlechter bewerteten Energietrager
ersetzi. '

3.3 Rahmenbedingungen fiir die Abwasserwirmenutzling

:3 3.1 Struktureller Art-

Durch die niedrigen Herzungsvoriauftemperaturen beschrankt sich der Krels der in’ Frage '
kommenden Verbraucher auf Gebaudeneubauten bzw. energetlsoh sanierte Altbauten.

‘Der Anfall grof&erer -Abwassermengen und entsprechende Warmeabnehmer sollen rAumiich .
eng zusammenllegen. Gebaude, die nnerhalb eines Radius von 100m iiegen, kénnen an eine
gemeinsame Heizzentrale angeschlossen werden.. [4] :

Dle Investition in die Nutzung von Abwasser sollte nicht mit Investitionen in’ andere
Energ1eve_rsorgungsstrukturen kollidieren, z. B. der hgcheﬁ]zienten Fernwdrme,

3.3.2 Technischer Art -

Eine mindsst erforderliche Abwassermenge von ca, 15 /s (Tagesmittelwert bei
) Trockenwetter) solt te gegeben sein. [4]

‘ 'Bei nachtraglich in den Kanal- engebautem Abwassenvarmetauscher ist ein Mindest-
‘Kanalquerschnitt von DN80O erfordar! lc};. {(keine Anforderungen an die Form) [4]

"Hohe Abwasserte}dpératuren erfauben einen groBen Energleentzug und tragen somif
erheblich zu guter Lelstungszahl bzw. zu nledrlgem Stromverbrauch der Wérmepumpe bel.

i
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: Dte Kanalsubstanz darf durch die Esnbauten nicht gefahrdet werden

Die Funkﬂon der Abwasserabieitung {Neigung, Querschmtt stc.) mLISS Jederzelt geWahrlelsietA
sein L
' Schmutz im Abwasser blidet einen Bfoﬁ}m an der Obetfldche des Warmetauschers welcher -
_d[e Wiarmeliberfragung  reduziert, éine periodische  Reinigung . und” ev. langere
.Warmetauscherﬂachen srnd pal bemcksmhtlgen [4]

Betnebsbed ngte Strli!egungen des Kana[s z. B. flr Instandsetzungen, mussen Jederzelt
- méglich sein - ;

Sohlgefaile mind. 1%0 [5]

Maglichst niedrige’ Systemtemperaturen im Gebiude “sind erstrebenswert. Je tlefer die
Temperaturen der Energlenutzung liegen, dasto _effizienter arbeiten  Warmepumpen.
Besonders gute Voraussetzungen fir die Energienutzung aus Abwasser biaten Neubauten mit
Nzedertemperatur~ Herzsystemen [4] - -

33, 3 ertschaftllcher Art

Die Nutzung der Abwasserwarme soll kem kostspae iges Vorzelgeobjekt sein, sondem es soll .
. auch wirtschaftlich sein.

o f

Die Warmegestehungskosten “ditrfen damit ‘nicht hoher liegen als vergleichbare
Alternativlosungen o S ’ :
.Verglichen werden Warmegestehungskosten auf Volikostenhasis

. Eine gerade Kanaifuhrung vereinfacht den Embau des Warmetausohers und ist somlt
kostengunstlger [4]

"Ein guter Zugang zum Abwasserkanal (Elnstlegsluken) reduz:ert dle Kosten fur die ]ns’taliaﬁon o

- ..und.die Spatere Wartung des Kanalwarmetauschers 4]

- Die %.ange der Sole[eltung vom Kanal zur Haazzentrale kann elnen entscheldenden"
Kostenpunkt darstet[en :

3.3 4 ('f)kdlogischer At -

Die Nutzung der Abwasserwarme darf  keine okoioglsch bessere Altematwiosung
: ,‘,,verdrangen“ z. B. Primérenergiebilanz, Luﬁremhaltung, Usw.. T
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3‘.4 Die Situation in Miinchen

3 4.1 Die Abwasserselte

o

Orgamsatonsch ist es smnvoli gine genaue Schmttsteﬁe zwischen den Prqektpartnern (MSE-
‘ & SWM) zu definleren. So ‘sind beade Orgamsahonen mit .lhren Ongmaraufgaben
Abwasserablentung hzw. Energleversorgung emgebunden

+  MSE Ubernimmt die gesamte Investitien, Pianung, Errichtung und 3nstandhaﬁung des
Kanalwérmetauschers und  llefert  ‘“die . bendtigte  Anergie it ‘die
Wérmepumpenhelzzentrale an SWM. ' 1 '

'+ SWM Ubernimmt die gesamte Investition, Planung, Errichtung und Instandhaltung des
Kanalwarmetauschers und ist fur die Warmel;eferung an den Kunden Verantworthc:h

i

Als Schmttstelle konnte, man sich auf den Schacht in dem die Soleleltung aus dem Kanal fuhit '
ainigen (wie in’ Abbl!dung 4 dargestellt). Die  Schhlttstelle muss nicht zwingend eine =

~ geschraubte Flapschverbindung sein, diese kann z.B. auch eine SchweiRnaht, oder aber auch .

nur eine Kennzexchnung an der Soleleitung sein ' - T

M g

a5 | swiv - N
i e g Hdlzzentraia”

"
——

- =y . . LR
eraxm QE{ Qﬁmcrgz o gty ,
Qs ™ Qywigrs ™ Gt -
geredret | QMEssEn )
Kanal, .- ,
. :Kunde <> 2ah tWarmeprels an SWM Abwaigstkariel
vSWM s zahltﬁnergleprels an MSE N

WasmistauifbHEF

" Bt SS61H. pibkigs : : ’ ) L T sendprehan,

Abbﬂcfung 4, Schmttste]len MSE-SWM

Geelgnete Abwasserkanale mit emer durchschnttthchen Abwassermenge VOR uber 100 Ifs und
oinem - verwendbaren Querschnltt von > 1100/600mm (Eiprofil) findet man vor allem in der
Innenstadt und im Norden Minchens, An NeubaumaRnahmen- gibt es in diessr
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-GroBenordnung nur den Grofisammier links der Isar, hier konnte eln Wannetausoher relatlv
leicht singearbeitet werden. Der Sammler hegt jedoch mitten in eanem gut mlt Fernwarme

versorgten Gebiet.

Bel vorhandenen Kanélen muss der Wérmetauscher eingebaut weiden kénnen, chne den _
Betrish zu stdren. Kritisch Zu untersuchen sind die erzeugten Gefalle«Veranderungen und

Querschntttsverengungen

3. 4 2 Die Verbrauch‘erseite

_Fir das Pilotprojekt eignen sich im besonderen kommunale Gebaude im Rahmen des
Projektes wurde deshalb das Baureferat H7 der Landeshauptstadt Munchen (LHM)
miteinbezogen, HY Ilefene Paten uber kommende, geplants Gebaude- Neubauprojekte in

Funkkaserne

_ Koop

Bebauuﬁgsﬁlan

Miinchen. _
Adresse _Projekt~ Bez, | Flache Flichen- | Projekt-
' - Art | N
(POM) -
Dachauer Str. 110 Neubats (‘)ity;Se'r\.rice~ 15.500 m* BGF 1814 -
| ' Center :
.| Arnuilfpark Neubau Grundschule 5'.000 m?, | BGF 2425
Freiharn Neubat Grundschule | kein 2436
' Bebauungsplan g o
Heidemannstr./Paul- Neubau Balthasar- | kein 2441
Hindemith-Allee Neumann-Realschule | Bebauungsplan
Nymphenburg Stid Neubau Grundschule | 6.600 m* | BGF 3178
Meindlstr: 16 Neubau 10,947 m? BGF | 3281
Sozjalblirgerhaus E | -
SchleiRheimer Str. Neubau 6-7.000 m? BGF | 3427 -
' Kanalbetriebszentrale '
Allacherstr. Wintrichring | Neubau Feuetwache 3 | ca. 15-20.000 mz | 3494
Moosachierstr, 28 Neubau Feuerwache 7 | ca. 16-20.000 m? 3497
Nordheide Neubau 19.000 m? 3592
' Berufshildungszenirum | o
Friedenspromenade Neubau Gymnasium | 16,600 m? | 3611
Baierbrunner Str. Neubau Grundschule | 7.300 m? BGF 3615
' mit Tageshehm ' "
Netlbau Grundschule | kein 5195
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Abbildung'5: Tabelle - LHM W7, geplante Gebéudeneubauten

3.4. 3 Bewertungskrlterien fiir die Wahl eines poten:nellen Pilotprojektes

AdrESSe des Objektes:

Kriterien

‘Posgitiv

Negafiv

Anmerkungen

Fokus Kanal

Kanalquerschnitt ausreichend”

. Abwassermenge ausreichend und langfristig
- | stabil (Trockenwetter)

Nutzbare Warmelelstung (kW)

Geradliniger Kanalvetlauf

Adsreichendes Gefalle

Kanalbestand oder Neubau .

Verschmutzungsgrad des Abwassers .

Sonst, technische Hindernisse

Fokus_ Verbraucher

- | Entfernung zum Kanal

. | Offentiiches Gebdude

| Geb#ude Neubau oder Altbau - -

Warmebedarf (kW, kWh, Jahresdauerline) '

| Heizungssystem und —alter

‘Neubau oder Sanierung der Helzung geplant

Geforderte Vorlauftemperatur

Abbildung 6: Tabelle - Bawertungskriterien Pildtprojéki

3.4.4 Stelfungnahmen der stédtischen'Wcihnungs'haugeseilschafte'n

‘Die Steliungsnahmen der stadtischen WohnungsbaugeselIschaften GEWOFAG, GWG und
. Helmag zur Versorgung stadtischer Wohnungen aus Abwasserwérme liegen vor tind sind Im

Anhang beigelegt.
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4 Beispielanlagen / Pilotprojekte =

_ Unter der Voraussetzung, dass die Nutzung der Abwasserwérme kelne . &kologisch 'bes_ser
oder gleichwertig bewertete Alternatividsung ~ (Fefnwirme) verdréngt, ‘kamen fiir ein
Pilotprojekt vorerst nur 2 der 13 vorgestellten Neubauprojekten der LHM. in Frage. Diese

~ wiren éine Grundschule in Nymphanburg Stid und ein Gymnasium In der Friedenspromenade -
(Markgrafenstrake in Trudering). Da es flr das Gymnaslum in Trudering bisher noch keine
genaten Bauvorstellungen gibt, welche auf die benbtigte Heizlast schlieRen lassen, wurde.

vorerst nur die Grundschule.in Nymphenburg Sd untersucht. Erst in spéterer Folge stellte
sich herauss, dass auch filr dieses Gebiet dér Femwarmeausbau geplant ist. - '

4.1 Beispiel Neubau Grundéchdl,e in Nymphenb&rg Siid

- 4.4.1 Gebletsiibersicht

Das, Gebéude in Nymphenburg Stid soll im S_tﬁé eines Niedrigenergishaus - KW 60 Standard
mit elner BruttogeschoRfldche von 6600 m? errichtet werden. Die Brauchwassererwérmung flr
* die Grundschule wird dezentral erfolgen. ‘ ) '

- swym . - Gebletsubersicht

“Wetahitrane |

. gtefit: progzond.

Erstelh 5150 W, Fobinioy

Abbildung 7: Geblotsiibersicht- Bsp. Nymphenburg Siid
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4 1.2 Planungsdaten Herzzentrale Warmetauscher

Fir die Warmebereitstellung von 450 MWh/a bei einer max. Leistung von 300 kW wéren 3
Sole-Warmepumpen (a 111 kW) vorzusehen. Dié Warmepumpen haben im Auslegungsfall
B10O/WSE0 unter Beriicksichiigung der Hilfsantriebe sine mittlere Jahresarbeltszahl (JAZ) von
3,6. Das bedeutet die Anlage hatte gesamt einen jahrl. Strombedarf von ca, 125 MWh/a, dis
restliche Warmemenge von. 325 MWh/a' misste somit aus dem Kenalwérmetauscher

gewonrien werden. Der néchstgeiegehe geeignete Kanal hierf(r wire in der Wotanstrafde mit
den ‘Mafen: 1900/2400 <(Eiprofil Kopfsiehend), Der Kanalverlauf- fllr die bendtigte

Warmetauschetlange ist iberwlegend gerade. Fiir diesen Kanal wurde eln Wérmetauscher fur
die zu erzeugende Lelstung von 220 KW mit einer Fidche-von 122 m? berechnet.

Planungsdaten 'zu_sammenféssend:-' ,
-+ Niedrigenergieliaus (KW 60), 6600 ri* BGF
- Warmefeistung ca.-300 kW, Energiebedarf 450 MWh/a

e 3 Warmepumpen {a 111 KW, Bsp.: Alpha [nnotec - SWP 1100} B1ONV50 mittl, JAZ =
' 3 6 -

e j&hrl. Strombedarf ca, 1 25 MWh/a
. ‘Benoﬂgte Anerg|e ca. 325 MWh/a
e Benoﬂgta Wafmetauscherletstung ca. 220 KW -

e Warmedurchgangskoefﬁaent des Warmetauschers k=0, 9 kWim*K ~ It Angabe des
' Herste}!ers Fa. Uhrig (Produkt Therm Liner} — (saehe Abbll dung 8)

o Temperaiurspre zung im Solekreislauf: AT= 3 K
"o -‘Sicherheltsfaktor gegen Verschrmutzung: SF 1, 5
a Kana!proﬁl inder Wotanstrafse Ei~Prof1I 1800/2400 (Kopfstehend}
® Gefal[e 2,6%
° Amittterer Durohfluss 386 Ifs
. Hydr Auslastung max. 41% _
e mittlerer AbWassertemperatur ca, 10°C (Messung vom 26 {}3 30. 03. 2009)
e ‘Warmetauscherlange 64m

e . 8pez, thermlsche Leistung des Warmeiauschers Pth spez.=1,8 KW/m?
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Abblldung 8: Edelstahi —-Warmetauscher ,,Therm Liner* (f-‘a Uhrig} [5]

Um hohe Entzugslelstung aus dem Kanal zia geWahrle[sten wurde bel der Entwmklung des
,Therm-Liner's" eine Querschnittsgeometrie nach Art der "Trockenwetterrinnen® gewdhit.
Diese Form verbé'ssert die FlieBhydraulik im Kanal und efmég[icht gine’ hohe
Warmeubertragungs[etstung bei  geringen  Abwassermengen. ~ Eife '- spezielle
Oberﬂachenbeschaffenhe&t des Whrmetauschers soll zusétzlich dle Biofilmbildung am
Warmetauscher ‘reduzieren. Die Sole im Warmetauscher - flielit quer zur Abwasser-
Fliefsrichtung [5] ' |

4.1.3 "‘Auswertung der Untersuchung

B Messung 46 .-3003 2008 [=—rbwmsseilenporalur [FC] F—Aussememperatir [%C] = Histtersthagfrri] |
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Abbildung 9: Temperaturmessung - Bsp.: Nymphenhurg Siid
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" Endbericht ,Heizenergie aus Abwasser*

Die Abbildung 9 zéigtfda’s Diagramm der Temperaturmessung vom 28. 03, — 30, 03, 2009.

" Das Diagramm zelgt die Abwasser- Temperaturen (blaus Linte), die AuBenluft- Temperaturen -

_(rote Linle) und die Niederschlagsmengen (grauve Linie) flir den genannten Zeitraum. Die
Werte der Aufieniuft- Temperaturen und der Nlederschlagsmengen wurden am Standort der
SWM-Zentrale gemessen.

Die Abwasseﬁemperatgren bewsgen sich im Berelch von 5 G — 12 ‘. Bemerkenswert ist der

tiberwiegend . kongruente Verlauf der Abwasser-Temperaturlinie und der AuReniufi-.

Temperatur]inie Dieser lasst auf eine Abhangigkelt der Abwasser-Temperaturen von den
' AuBenluﬁ«Temperaturen schlieflen. Deés Weiteren sind an -den - jewsiligen Regen-
‘Nlederschlagsspitzen nledere Temperaturen sowohl im Abwasser als auch in der AuReniuft
Temperatur zu erkennen. Das, die Linlen nicht immer kongruent verlaufen liegt unter anderem

auch daran, dass die Wetterdaten bzw. die Kanaldaten an unterschiedlichen Orten in .

Munchen aufgezezchnet wurden (Entfemung der Messpunkte ca. 4km Luftlinle).

Angesichts dessen, dass der Kanal in der Wgtanstraﬁe Regen und’ Schmutzwasser abfiihrt,

und unter Berllcksichtigung des Messfzaitpunktes (Ende Mérz) bleiben durchaus noch -

o ‘medrigere Abwassertemperaturen in der Wlntei‘—'HeIZpel‘lode (Dez Jan.) zu erwaﬁen

Die Temperaturmessung fir dis Markgrafenstraiie in Trudering ist ahnlioh unghnsﬂg‘
ausgefallen Auch hier kennten nur Temperaturen im Mlt’te] um 10T gemessen wardern..

Im direkten Vergleich dazu bietet das Miinchner Grundwasser 9 T -~ 13 T als Wé’xrmequelle
Dazu kommt noch, dass die Erichiung und der Be’crteb vorn Grundwasserbrunnen
kosteneffizienter zu bewerkstel hgen sind. ’

' 4 1.4 W:rtschafthchkeltsverg]elch

Fiir das Beispielprojekt; ,,Grundschuie Nymphenburg Sud' " wurden  verschledene

Erzeugungsvarfanten  auf Basis elner dynamischen Volkoster_]rechnurig miteinander -

verghchen
Folgende Prammsen wurden angesetzt:

] Verglezch der Abwasserwdrmepumpe fir den Erzeugungsstandor’t mit Femwarme und
: mIt Gaskessel + Solarthermie im SWM- Contracting

T e Wérmewergielch fiir die Lelstung von SOOkW ohne Brauchwassererwdrmung
. ‘Wirmebedarf ca. 450 MWh/a - '

- o Vollkosten- Vefglelchsrechnung (HA Kosten !nvestltronskosten Halzzentrale, ﬂxe~
variab!e Beirlehskosten)

»  Whrmepumpen Jahresa‘r_be.ltszahl efmittelt nach VDI 4650
o Kapitalzinssatz 7,5% ' Annutit .’11 339,

= Projektnutzungsdauer 15 Jahie

"o " var. Betriebskosten basierend auf Preisstand 02.Quartal 2009 -(fir WP- M-Strom

- Business 04 FW - Stromkundentarif} ‘ ] .
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Endbericht ,Heizenergie aus Abwasser"

"« Hausanschlusskosten ermitelf aus Preisblatt Netzanschiusse (SWM), Stand 01. Mérz
- 2009 (@ Mehrliingen: Gebaude 4m, Grundstlick 3m)

. fnvésﬁtjonskbsté’n Helzzentrale ermittelt aus Punktéwolke: M-WT Projekten 2001-2007
u. FW- Projekten (Stationen ohne Brauohwasserem_'a’rmung) .

. spez. inVGstiii_onskosten Solaranlage ('500€/m2').
+ spez. Kosten Soleleftung: 600€/ifm Inkd. Oberfiachenwiederherstellung

~» Quells Warmepumpen lnvestitionskosten Alpha. lrmotec bzw. [ng Buro Prof. W.
' Schenk :

¢ Warmetauscher Investitionskosten ca. 1500 €Afm inki. Lieferung u. Montage (Fa.
CUhrig) ' - - '

e 'Anerg;ekosten Warmetauscher ermittelt auf Basis Benutzungsdauer 30 Jahre e
® (2-‘ Anlagennutzungsgrad Gaskessel: 93%, FW 1 00% ‘

o Wartung & Instandsetzung Kesseian age bzw. FW- Station: 3,5% der
lnvestl’flonskosten ) ' : - :

e Warlung & lnstandsetzung Solarani age bzw. -Warmepumpe: 0,5%' der
' lnvestlt{onskc)sten : : oo E

. Solarer Deckungsgrad 15% am gesamt Warmebedarf (Vorgabe EEWG)

- o Splarertrag Gebiet Bayern/Miinchen ca. 1206 kWhim? (So]arenergl'efé').rderverein_ :
Bayem e. V). ’ o : S

‘0 erkungsgrad Solaran[age 60% (F iachkollektbr‘énj

. 'Forderung Soiaramlage 20% der netto Investitionskosten (KW — Forderprogramm >
.40m2 KF -~ bis 2 30% der netto lnvestltlonskosten)

® 'MlneraloIsteuerruckerstaﬁung Gaskessel - beruckszchtigt

o Solgle]turfg- DN"ISO, Kunsistoffrohr .
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- SWimM - Wirtschaftlichkeifsvergleich
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Abbildung 10: Wtrtschaftllchkeltswargleich

Wie die Abblidung.11 zelgt, ist die Erzeugung mntte!s Abwasser- Warmepumpe am teuersten. ;

. Der Warmemischprets fiir die Fernwérme Ist fiir den untersuchten Erzeugungsstandort am
glinstigsten!. Auch unter der Annahme, die Distanz der, Helzzentrale zum Kanalwérme-

tauscher wire kirzer- (ca. 30mi) und die Kosien der Solelsitung wiirden- sich deutlich . ‘

reduzieren, wire kelne wirtschaftliche Warmeversorgung mdglich. |

‘Aussch[aggebend hierfir sind vor allem dio medrfgen Abwasser~Temperatumerte Dle
erwarteten mittleren Temperaturen von 15+ 20T konn ten nicht besj,atlgt werden. ‘

Ein welterer Grund fir die schlechte Wirtschaftichkelt der Abwasserwirmepumpe am

besagten Standort ist dle Entfernung des Abwasserkanals zur Helzzentrale. Fir die
Grundschule in Nymphenburg Stid miisste elne-ca, 250 m Jange Solekeﬁung verlegt werden
‘Diese Leitung wiirde Kosten in der Hohe von ¢a, 150 T€ mit sjch bnngen : :

Gesamtheitlich betrachtet sind die !nvestltlonskosten flir Warmepumpe Warmetauscher und
Soleleltung wesentlich héher im Vergielch zu.den Investitionskosten der Fernwarmestation
* bzw. dem Gaskessel + Solarkolisktoren, Die Solarkollektoren werden zudem mit bis zu 30%
' der Nettolnvestitionskosten gefordert, Fir die Warmepumpe gibf es laut Marktanrefzprogramm

2008 10 € je m* beheiztér Nutzflache (Nichtwohnge’béude) jedoch max. 10% der Nefto- "

investitionskosten bei Nichtwohngebduden. Die Forderung gibt es flr Sole- und Wasser
‘ Warmepumpen die -im Neubau eine Jahresarbeltszahl (JAZ) von x 4,0 eérrejchen,
Selbst wenn die Warmepumpe die erfordérliche JAZ erreicht, wiirde dles den gesamten
_ Warmemischprels von 153 €/MWh nur um ca. 3€/MWh reduaeren :

-SBE;e'w/;iz I Stand: 16.09.2010°
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5 Zusammenfassung

Helzenergle aus Abwesser stellt aus Okologischer Sichi durchaus eine magliche Alternatlve pAll
kohventionellen Heizsystemen dar. Wirtschaftli ch.betrachtet gibt es in Miincher jedoch .
bessere Alternativen. Lelder war fir den untersuchten Anwendungsfall keine wirtschaftliche
Versorgung mogllch Auch der - nledrige Grundwasserpegel und die relativ hohen
Grundwassertemperaturen in Miinchen machien der Abwasser- Warmepumpe Konkurrenz..

Dennoch solite man das Abwasser zur Gewlnnung von Heizenergie nicht ganz ausschiiefen:
Unter spezisllen Bedingungen kénnte ein P1Iotprojekt zur Warmeversorgung wirtschattlich
fealisiort werden. Des Weiteren kénnte gepriift Werden ob -ein Elnsatz des Milinchner-
Abwassers, aufgrund, der medr:gen Temperaturen, .eventuell fitr eme Klamat151erung moghch
Wware. ‘ :
' Spez‘re!le Bedingungen-iir ein Pilotprojekt:.
~+ passender Abwasserkanal.

o technische Detals (Grbe, Gefélle, Durchfluss, Fliofgeschy., Hydr.

Auslastung, gerade Kanalftihrung) s :

o Schmutzwasserkanal besser als Mischwasserkanal (erwartungsgemém hohere ~
Abwassertemperaturen) :

o Kanalneubau oder Samerung wiinschenswert, um Wirmetauscherelemente bel
~ der Errichtung/Sanlerung mit sinzubringen (spart Investitionskosten)

e Distanz Abwasserkanal zur Heizzentrale, Empfehlung: max. 100m (abhéngig von
Oberflachenbeschaffenhelt bzw. Wiederherstellung) |

s Grofere Gebéudeobjekte (ab ca. 200kW) — Bevorzugt Gebaude Neubau bzw.
" (Gebiude mit Niedertemperatur- Heizsystem k -

o Objekt aufierhalb des Femwéirmeversorgungsgebieies

o Vorerst Offentliche Gebdude (Aufgrund mogl, Rechisfragen betreffend . der
Eigentumsansprliche am Abwasser) - ‘ ' '

'Dié Stadtwerke Minchen und die Mitnchner Stadtentwésserung haben sich dazu bereit -
erkldrt, sollten sich die oben genannten Bedingungen filr ein Pllotprojekt ergeben, Ihr
partnerschaftliches Arbeitsverhéitnis wefterzufithren. '

-

[
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B _7 Anhang

e~

74 Letter oflntent (LO])

Abéiohtserklarung'swm -MSE

7.2 Stellungsnahmen der stddtischen WohnungsbaugeselIschaften
(GEWOFAG GWG und HE!MAG) '
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‘Letter of Intent (LOI)

Die Stadiwerke Milnchen GrabH {SWM), vartreten durch fhre
Geschiftsfilhrang, und der Elgenbetrieb dar Landeshau;ﬁstadt
Milnchen, Minchner staatemwasserung {MSE), varh‘aian durch ﬁira'
W&rkjmiuﬁg, geben felgeﬂdar Ab&lshﬁarﬁamng ab' '

. " &WM und MEE veralnbaren, alne Unberﬁuchung fibar ﬂf:ﬂé 'F’Jctéﬁﬁ'al'mr' Nutzung von

. | Auwasserivime 2u Helzzwaokid I SlEdijeblat Munchen. geméiresm ‘

' o dmz:;ﬁuﬁ}nr*-ﬁ el eing ﬁeﬁ'iqrﬁaam'q uts:l ungsnakmes }n_Faﬁngiper, Stentis lanalyas -
2 erambsitar, R

- orgehen:

1, Gammﬂaama Recherchs zu Techmk Edahrungen abgesch vasaner P;Iolpm]atﬁa,
Tsla wkiueller Pf %ptpmjekte, Fardannitie], usw, :
2. Recherchis patantiell ¢ nutzimrsr Abwasserkendle (Schwamuinkt MEE)
4, Recheicw poterdiéller Enafgka\gefbrauchaf {Sehwariunit SWM). -
4, Emia!fung elner gemeinsaman Fﬂien&alanafyse zur Nutzung daf Fxb&vassamﬁmm;

mrHe{zzwexzka In Mﬂnch&ﬁ
' 5 Gemeﬂna&ma Kammunﬂ:aﬂemverﬁﬁenﬂ qhung dar Efgebn

"Gfunﬂsﬁ&éa dar 2u_ssm mahar;fn,ait;
A, D!B batden Pm;ektyaMar a!nd sich riaxﬁber e;mg, dass dfés fundieﬁe g&m&insama ‘
Reaherchia vor slam von abgizschlo&‘sanan birw, z7 Zeit iaufenden inotpmjekten
“sinen Kempunki der Arbelt Bliden, B¢ soll In Jedem FaR varmisdorn werden, dss*.
. hersits untarsuc!ﬂe S&chvarhaua b Zur Zeitin anderen P‘impmg‘ekien
: umersunhia Bamvemaita Hier nogivnals evalurart werden s0llEN.

- G 1 ven .
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- Abs‘k:msamanmg Fille:) Tr;ema mmmﬁxmammw
iwistﬁaﬁ dap Stadiwerkes Miachen GmbH {SWBA) und der Mitnchnay Htadientwiassrmg ;MSE; '

2, Dié Eﬁfs_{:heidgmg 2ur Durchihrung eines Pllatprojekles bt der Auswah] der
-geelgneten Sianddrfa wird pret nach Abscﬂﬂdﬁa‘ der 0, g, Potenfiziandlyse
getroffen werdera Die Enfachaidung wird elnvemehmlich awischer dan

ngsktpaﬂnem ga{éjlt

3, Dié belden Projektpariial vhrsinbarsn folgends Arbsitsschwarponkia urd
“Verantworiiichelisn: MSE bearheltet und entacheldst (her alle Themen, welchs
dfe Lage, dis Eunkiion, d?a ‘Tochnik, den Bau und tan Hatried dés -
- Abwassarkanais (z. B, Wanmetauscher, Relnlgungsiniervlle) betoeffan.
SWid baarbeitet upid sriseheldet Gber alle Thiemen, welehe dis Lage, dis:
. Fukiifin, did Teshnik, den Bay und den Betrleb der Energieversargungsaniage
(& B. Rohgleltungen, Wamepumps, Energ%emkaaf Abrachmiig) | balreffen
o ‘MSE steflan den Kenal und die Abwasserwirme 2it Vaﬂfagt,mg -
L Ew ﬂbamehm&n die Ausheuts, Nuﬁung ual Vermarkiung der Abware:
-Sv::hﬁ E&tsﬁe deg Lgisiangsumiangz Ist dlé i{anamﬁéxemﬁﬂand

4. Trolz tiaf; Pi!atgm}ekwhamktars"fst bej ¢iner avil, ‘Raaﬂsiérunq éina‘ volistindige
o mﬁasffﬁonskﬂﬁfandﬁﬁimg durcii tien Wannam:kauf urich nfer Berﬁaksmhﬁgung
- gvantuslisr Fardermitiel baabsmhtsgt Auch die s amart&ndan Betabs-und
N ,Untama!tsknsmﬂ yon MSE und SWM solfen durch i erzfeﬁ@n Einnahma aus.
Y dein Wemievetkais gaﬁﬁs}d wende, :

5. MSE stal mas Awaaser ahz Wﬁmmque.ﬂ& 59 kanﬁnﬂ[ﬁﬁi@h W?aa mﬁglksh zu;
"u'e:rmgungf a4, m&ssan jedoch jedems]i Abs oder Umétellunigen im Ratmert des
-nerm,a!an kanalbatdbhes mﬁghch saii

BWM undd M%E stelfen diﬁ arfx}rderi‘ L‘hﬁﬁ Fachktsita 2 ijekﬂhearbemg &ih
-wibel del Jewetlige Arbeftsantsll im Bezug b den lnvastifions- uruﬂ
: umama!@ammien Btﬁhen soll.

,-9'*‘:1

7. Ini Falle elhes pf[afz;sjr‘ajékigs_‘mmmahmenaﬁwm und MSE dia Jéwalligs Boulsiiting
unid Betrisbsyeraniwortung for ihre Antele:
' o Soity 2 voit3
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At e

JEwisd gk amm—a i m e

: Abs.mhhsmmﬂg zirvn Therna “Abwasservanmeliuschar
eujzthen den Stad bwsrken Manchan Gkt (SWA und dar Menchoer SrdlEntwissanmg {MSE}

8. im Falfe der Benuftragung Dritrer, 7, B. Gumnhtép odbr fngéﬂl&illﬂi!énsf-i
falstungin, sfdlyen die Auswahi und dis Beauflragung einvamehmiich,

9. Bl alnam evil, 2u realislerenden Plaiprojekt sollen slch der Einfaé&ahaﬁ halbsr

alle ijakibete?agten voin' Eﬁerg:aﬂefmntan bls zum Enargtaaﬁnahmﬁr karriplatt
In eifardichar Hand befinden, Wenn bra zr Reallsierung des Pilotprojoktes
Anfraghni van' ‘pefvaten Baubeisn zuf Masaamﬁrmamzung kotnman, dann,
wiifdily diee biS zir Auswerlung Von Erfatnmgan aus dem Pilotprmjekt

zﬂ?ﬁ%g’é&iﬁlﬁl,.

0. 5e) Varﬂffenﬂlshung&r: a-inti fmimier SWM und MSE ais gvmainsafnﬁ Urheber dés:

Projekies 2 nennen,

-

1 1 fm Falle dar Rgalisisnmg wlnes Piiotpm}ektes wird diegs Abslchtserkiarung dufoh

emeﬁ dﬂtazlﬁerteren Vemﬁg zwdsaﬁarr SWM and MSE" abgel{iﬁtg .

Minchsh, Seplsmber 2008

Stadiwarke Minichen GmbH

0

Csdedaneessariesii

%ﬁﬁzéﬁgér dar Geschatsibruig
Minchner Stadtentwissorung MSE:

1"‘.,; Lo

' Tadmlsthsr Warkielidr
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‘S{elfungnéhme der GWG
- Orig] inal- Nachrlcht e

; Betreff Stellungnahme der GWG Munchen zum Thema "Helzenergie aus Abwasser
gewinnen” - Stadtratsantrag Nr. 3106 .

Datum Mon, 7-Aug 2006 a9: 0'1 48 +O2OO

" Vomi 15 @gwg- muenohen de>
An:< ’c':)muenchen de> < . ¢ @muenchen.de>,

 ,"| s Pawg-muencher.de>

,,I—feizenergie aits Abwasser gewinnen g
Die Uberschrift stellt dar dass Helzenergle aus Abwasger gewonnen wnrd Dles Ist so
nicht moglich.

Aus Abwasser kann Eediglich Abwarme mtt Hllfe elner Warmepumpe entnommen
" werden, - i ; . -

Grundsatzllch ist jedoch beim Betneb von Warmepumpen die Zufuhr von EnergEs in
- Form von elektrischen Strom oder.Gas notwendzg um den Verdichter anzutreiben.

Elektrowarmepumpen haben elnen nur unwesenthch besseren Wirkungsgrad a}s

Brennwertkessel, Warmepumpen sind teurer in der Anschaffung, und storanfalliger als -

Brennwertkessel. Der Ersatz der VerschleiRteile kann ﬂzcht auf die Miete umgelegt
werden Daher werden Brennwertkesse[ meist bevorzugt

' Ob es beim Betneb eliner Warmepumpe aber sinnvoll lst als Warmequeile das
Abwasser zu nutzen bleibt fraglich. Es gibt, einfachere Moglichkelten Warmequellen flir
Warmepumpen zU erschiiefen-als eine bis zu 400 Meter lange Rohrleitung zu dem
Warmetauscher zu verlegen, der.in den Abwasserkanak emgebaut ist.

Das im Stadtraisantrag N, 3106 dargesteilte F’rmzxp lst wie folgt zu verstehen Es
handelt sich hier um ein dezentrales System mit vielen indivi duellen, meist privaten
~ Warmepumpenanlagen. : : o

In bestehende Gebaude soﬂ der Heizkessel durch eine Warmepumpe ersetzt oder-
erganzt werden. Es ist aber auch mbglich, dass bei Neubauten anstelle eines -

" Heizkessels gine. Warmepumpe eingebauf wird. Die GréRe (Leistung) der
Warmepumpe wird bestfmmt durch den Warmebedarf des Gebhaudes In der Emhe:t

KW,

Nach Auswahi der Warmepumpe Ist im Herstellerkatalog der Massenstrom und das
- 'hitige Temperaturgefalle des Warmetragermediums zu erm ttef

_ Entschlielt man sich die Warme des Abwassersystems pall nutzen 0. durfte mch

" diese Warmequelle ais nahezu unerschopflich erweisen. Mit Sicherhelt werden in -
- Miinchen rilemals so viele Warmepumpen eingebaut als dass es bei dleser
Warmequelle ZU Kapaz;tatsengpassen kommen kdnnte. ‘

Selte 25}' 32 Stand; 16.09.2010
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. Es wird aber auich noch zu Bedenken gegeben, dass die Rohre des Wérrhetauscha_rs,
die direkt mit den Abwéssern in Berlihrung kormmen innerhalb kurzer Zeit stark
verunreinigt werden. Es ist mit Ablagerungen zu rechnen die den Warmeibergang

'-empﬁndllch stbren konnen

Mit freundlichen Gri‘sésfen

LV,
- Abtallungsleiter
- Dipl. Ing. (FH), A
GWG Gem emnutzige Wohnstatten-
und Siedlungsgesellschaft mbH
Abtailung T5 / Haus- und Energietechmk
Helmeranstrasse 31
" 80339 Miinchen
Tel. (089) 55 114 343 , ‘ : )
.-Mohil: (0470) 224 97 78 : » . ‘ . _ . ‘ ,( '
Fax. (089) 55 114 350 S . : ' - b
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Stei_lungnahme der GEWOFAG -

Zura Antrag Nr. 3106 von Herrn Stadtrat Offmann vom 21.06.,06 nehmen wir wie folgt Stellung:

Voraussefzungen fir elne sinnvolle Nutzung der Abwarme aus' Abwasser

]
e
L
L]

Abwasserkanal DN 1000 oder gréRer -» nicht im Bestand der GEWOFAG vorhanden
Abwasserkanal In unmittelbarer N&he zum Gebéude (200-300 m) |

Abwasserkanal mit ausreichendem Abwasseraufkommen.und Fi 1eBgeschwmdzgkelt
Niedertemperatur-Heizsystem (dies bedeutet im Bestand i.d.R. Fuﬁbodenheizung) ~> nicht
Im Bestand der GEWOFAG vorhanden .
Eine Emeuerung des Abwasser-Kanales muss glelchzemg mit elner- Emeuerung der
Helzungsanlage und Warmwasserberelfung erforderhch sein. Sonst kann sich ein solches
System grundsétzlich nicht amortisieren,

_Vorgeremigtes Abwasser wird Im Sinne de'r Betriebssmherhelt empfohlen

Nach weiteren Recherchen im !ntemet sind datriiber hmaus folgende Faktoren Zu
berucks:cht:gen .

o 8 O 4 o

Biofilm: Wissenschaftliche Prdfstand&\/ersuohe haben eine Reduzierung der
Wiérmetauscherleistung nach 18 Tagen um 50 % ergeben. Splitngen kénnen diesen -
Effekt nur teilwelse und nur vor(ibergehend aufheben. Wie solche Spilungen mit
erheblicher Erhdbiung der Fheﬁgeschwmdrgkeit technisch und wirtschaftlich bewsrkstelligt

‘werden sollenist fraglich. Erfahrungsbenchte in dieser Bezlehung hegen voh bestehenden

Anlagen nicht vor.

In Miinchen soll die Dachentwisserung zunshmend nicht mehr tiber den
Schmutzwasserkanal erfolgen. Daher sinkende Volumma und FlieRgeschwindigkeiten in '
den Kandlen. '
Abwasser ist chemisch aggressiv und enthélt Feststoffe (Sand etc) die. verschielﬂaend

- {abraslv) wirken. Eine [.ehensdauer der Edelstahl~Warmetausoher in.der Grol&enordnung

der Kanéle ist nicht zu erwarten.

‘Ergentumsverhaltnlsse Nutzuhgsrechte, Instandhaltungspﬂlchten Kanalsysteme der

bendtigten-Dimenslonen befinden sich nicht im Eigentum der GEWOFAG.

Abkithlung des Abwassers negativ fiir Prozesse Im Kldrwerk: Berichten zufolge sind bisher
kelne relavanten Auswgrkungen bekannt geworden. Bei Umeetzung dieser Warmenutzung
im groflen Stit kénnte d]es zum Problem werden.

" Keine Erleichterungen beim EnEV-Nachweis

Notwendigkeit sehr grofter Pufferspeicher: Platz- und Kosteﬂproblem
Leistungsriickgang bet kalter Witterung

Legionellenproblematik: Warmwasserbereitung erfordert mind. 75 C Nu’fzwarme
Effektivitit der Warmepumpe (Jahresarbeltszahl, Verhaltnis von zugefiihrier Energie zu

~ ahgegebener Warme) sinkt mit steigender abgeforderter Vorlauftemperatur. Die zitlerten

Vorlauftemperaturen von 65 — 70 T sind schon techn isch kaum machbar, beemtrachtigen
aber vor allem die Wirtschaftlichkeit des Systemnes. :

" In den Sommermonaten keine Nutzung méglich, da Systemtemperatun flir

Warmwasserbereitung nicht ausreichend unter Berilicksichtigung der Legionellen- Abwehr
Falglich zus#tzliche Warmwasserbereitungsaniage erforderlich mit allen Folgekosten

- {Investition und Wartung -> Nebenkostenl)

Wirmepumpen sind wartungsintensiv und akustisch nicht unproblematisch

5 -
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St

" Bei denin den einscﬁhlégigen Medien veréffentlichten Anlagen, die sich in Betrieb pefinden, ist
_ joweils eine Fille vortellhafter Faktoren zusammengekommen. '

Resumée:.

Eine Vérwirklichung der Wérmegewinnung aus Abwasser st somit aus heutiger Sicht im .

Wesentlichen aus folgenden Griinden nicht méglich:

e Keine Niedertemperatur-Helztingsanlagen im Bestand vorhanden
e Keine Eignung. zur Warmwasserbereitung
+ Keine gusreichenden Kanalgquerschnitte

Die Tatsache, dass im In- p'nd Ausland nur sehr wenige derartige Anlagen in Betrieb sind,
lasst darauf schlieRen, dass sich disse Technik noch in einem frihen Stadium befindet.

Aufgestellt;
LV,

GEWOFAG
T6 Haustechnik
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